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1 INTRODUCAO

E objeto do presente trabalho a elaboracdo do PMAE - Plano Municipal de Agua e Esgoto
de Bandeirantes do Tocantins-TO, em cumprimento as determinacfes da Lei Federal N°
11.445/2007, fornecendo subsidios técnico-econdmicos para a universalizacdo e a prestacdo
adequada do servico de abastecimento de agua e esgotamento sanitario no Municipio de

Bandeirantes do Tocantins, definindo:

1. Os objetivos e metas de curto, médio e longo prazo;

2. As obras de ampliacdo necessarias ao longo do periodo do plano;

3. Os programas, acOes e controles a serem implementados para aprimorar 0s Servicos; e
4

A projecdo dos investimentos necessarios.
O horizonte deste PMAE ¢ de 30 anos, abrangendo o periodo de 2019 a 2048

O Plano de Saneamento, nos termos preconizados pela Lei Federal N° 11.445/07, devera

abranger o conjunto de servigos, infraestruturas e instalagcdes operacionais de:
e Abastecimento de &gua potavel;
e Esgotamento sanitario;
e Limpeza urbana e manejo de residuos solidos; e
¢ Drenagem e manejo das aguas pluviais urbanas.

Todavia, nos termos permitidos pelo marco legal nacional, é possivel que o Municipio edite
planos separados para um ou mais servicos, conforme prevé expressamente o art. 25, §1°, do
Decreto Federal 7.217/10, regulamento da Lei Federal 11.445/07.

Assim, este trabalho tem o objetivo de desenvolver apenas as partes relativas ao
“abastecimento de dgua potavel” e ao “esgotamento sanitario”, e que irdo compor o Plano
Municipal de Agua e Esgoto — PMAE. Posteriormente serdo agregados os demais planos
elaborados com base nos trabalhos correspondentes a “limpeza urbana e manejo de residuos
solidos” e a “drenagem e manejo das aguas pluviais urbanas”, também a cargo da Prefeitura

Municipal de Bandeirantes do Tocantins-TO.
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2 DOCUMENTOS DE REFERENCIA

Foram utilizadas na elaboracdo deste projeto as legislacGes especificas de saneamento e
meio ambiente. A seguir algumas das leis especificas e contratos firmados, as demais legislacdes
de impacto indireto sobre as questfes de abastecimento de &gua e coleta de esgoto poderdo ser
consultadas no ITEM 5 — REQUISITOS LEGAIS:

> Lei Federal N° 11.445/2007 - Estabelece diretrizes nacionais para o saneamento bésico;
altera a Lei N° 6528 de 11 de maio de 1978, e d& outras providéncias;

> Lei Federal N° 6.766/1979 - Dispde sobre o Parcelamento do Solo Urbano, e da outras
Providéncias;

> Decreto Federal N° 7.217/2010 - Regulamenta a Lei N° 11.445/2007;
Lei Federal N° 9.433 de 8 de janeiro de 1997 - Institui a Politica Nacional de Recursos
Hidricos, cria o Sistema Nacional de Gerenciamento de Recursos Hidricos, regulamenta o
inciso XIX do art. 21 da Constituicdo Federal, e altera o art. 1° da Lei n° 8.001 de 13 de
marco de 1990, que modificou a Lei n°® 7.990 de 28 de dezembro de 1989;

> Lei Federal N° 6.938 de 3 de agosto de 1981 - Dispde sobre a Politica Nacional do Meio
Ambiente, seus fins e mecanismos de formulacdo e aplicacdo, e da outras providéncias;

> IBGE - Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica — Dados Censitarios dos
Municipios Brasileiros;

> PERFIL SOCIO ECONOMICO DOS MUNICIPIOS —- BANDEIRANTES DO

TOCANTINS - Elaboracéo Diretoria de Pesquisa e Informacgdes Econdmicas
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3 DADOS GERAIS DO MUNICIPIO

3.1 INFORMACOES GERAIS

Bandeirantes do Tocantins é uma cidade do Estado do Tocantins. Os habitantes se chamam
bandeirantenses. O municipio se estende por 1 541,8 km?2 e contava com 3 124 habitantes no dltimo
censo. A densidade demografica ¢ de 2 habitantes por km2 no territorio do municipio.
Vizinho dos municipios de Nova Olinda, Bernardo Saydo e Colinas do Tocantins, Bandeirantes

do Tocantins se situa a 35 km a Norte-Oeste de Colinas do Tocantins a maior cidade nos arredores.

Para todas as formalidades administrativas, vocé pode ir a prefeitura de Bandeirantes do
Tocantins Av. Homero de Oliveira Teixeira, 222. Mas vocé também pode contatar a prefeitura por
telefone pelo seguinte numero: (63) 3432-1196.

Figura 1 - Figura de Localizacdo do Municipio de Bandeirantes do Tocantins
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Fonte: Banco de dados INPE.
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O Quadro 1 indica as principais vias no municipio e distancias a capital do estado e cidades

vizinhas mais importantes.

Quadro 1- Distancias e vias de acesso

MUNICIPIO VIAS DISTANCIA (KM)
Nova Olinda TO-230, BR-226 36,1
Colinas TO-230, BR-226 45,6
Bernardo Sayédo TO-230, TO-164 45,6
Palmas TO-230, BR-226, TO-342, TO-010 323
Araguaina TO-230, BR-226 94,7

Fonte: Arquivos vetoriais IBGE.

As Rodovias Estaduais TO-230, TO-335 e TO-433 compdem a principal infraestrutura
rodoviaria de acesso ao municipio. Limita-se a Leste com os municipios de Nova Olinda, Colinas
do Tocantins e Brasilandia do Tocantins, a Oeste, com Arapoema, Bernardo Sayao, Pequizeiro e

Itapora do Tocantins, ao Norte com Pau D’ Arco e, ao Sul, com Itapora do Tocantins e Presidente

Kennedy.
Figura 2 - Municipios do entorno
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O municipio de Bandeirantes do Tocantins est4 localizado na Mesorregido Ocidental do
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Tocantins e Microrregido Araguaina e esta a 278 m acima do nivel do mar. A temperatura média

mensal varia pouco durante o ano, situando-se em torno de 28° C.

O municipio de Bandeirantes do Tocantins esta localizado na Bacia Hidrografica

Tocantins-Araguaia, onde todos 0s cursos de dgua que desaguam nos rios Tocantins e Araguaia

fazem parte dela. Essa bacia abrange uma area de 967.059 km2, correspondendo a 9,5% do

territorio nacional. Bandeirantes do Tocantins é integrante do sistema hidrogréafico do Araguaia,

na sub-bacia hidrografica do Rio Jenipapo (A12) e Bacia do Rio Cunhas, conforme Mapa a seguir:

Figura 3 - Bacias Hidrograficas do Tocantins

[ ESTADO DO TOCANTINS
MAPA DE BACIAS HIDROGRAFICAS
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Rio Caiapb (A7)
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Rio Bananal (A9)

Rio Matos do Bananal (A10)
Rio das Cunhas (A11)
Rio Jenipapo (A12)
Rio Muricizal (A13)
Rio Lontra (A14)
Ribeirdo Carda (A15)
Rio Piranhas (A18)

CIAS DO RID TOCANTINS

Rio Tocanting (T1)

Rio Santa Tereza (T2)

Rio Paran& (T3)

Rio Palmas (T4)

Rio Manoel Alves da Natividade (T5)
Rio S#&o Valério (T6)

Rio Santa Antanio (T7)

Rio Cnxas (T§)

Rio das Balsas (T9)

Rio Sono (T10)

Rio dos Mangues (T11)

Rio Perdida (T12)

Fio Menoel Alves Pequeno (T13)
Rio Manoel Aves Grande (T14)

Enpe

Monioramento por Sawlite

Fonte: Embrapa.
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3.2 ASPECTOS HISTORICOS

O surgimento de Municipio de Bandeirantes do Tocantins foi marcado pela luta de ilustres
pioneiros que migraram para a regido desde 1.925. Podemos citar os Senhores: Severino Pereira,
Jorge Rodrigues, Camilo de Sousa Pinheiro (o popular Cazuza), Jodo Pereira, Oliveira Paulino, o
Sr. Jose Wilson Siqueira Campos (ex-Governador do Estado do Tocantins), José Rosario, Anténio

Gais, Cicero Carneiro, Jodo Gomes da Silva, José de Gdis e Homero Teixeira (OLIVEIRA, 2010).

Em 1.960 houve a abertura da estrada ligando a BR-153 (Belém-Brasilia) a Col6nia
Agricola recém criada e denominada Bernardo Sayao (atualmente Municipio de Bernardo Sayao).
Este fato atraiu os empresarios que ja estavam interessados em investir na regido, tanto é que em
1966 o senhor Homero Teixeira, empresario recém chegado do Estado do Parand, juntamente com
José Wilson Siqueira Campos, implantaram uma industria para beneficiamento de madeira,
muito abundante na regido, chamada INCOPEL, propiciando a abertura de uma frente de trabalho
que acarretou aumento significativo na populacdo da regido. Com toda a certeza, o embrido do
Municipio de Bandeirantes do Tocantins, que inicialmente era conhecida como Nova
Bandeirantes, esta na instalacdo desta industria e o0 nome do povoado foi dado pelo Sr. Homero
Teixeira em homenagem cidade onde residia anteriormente, denominada Bandeirantes, no
Estado do Parand (OLIVEIRA, 2010).

O desejo de independéncia politica foi-se infiltrando na vida dos moradores. Em 03 de
outubro de 1993 este sonho comeca a se concretizar, com a realizagdo do plebiscito para a
emancipagdo politica. Em 26 de maio de 1.994, através do decreto Lei n® 685/94, foi criado o
Municipio de Bandeirantes do Tocantins, publicado no Diario Oficial do Estado n® 347 de
27/05/94. Em 03 de outubro de 1.996 foi realizada a primeira elei¢do para Prefeito e em 1° de
janeiro de 1.997 foi instalado o Municipio de Bandeirantes do Tocantins (OLIVEIRA, 2010).

13



PMAE - Bandeirantes do Tocantins

3.3 DIVISAO POLITICO ADMINISTRATIVA

A area do Estado do Tocantins esta dividida em 139 municipios, que sdo agrupados em
duas mesorregides de planejamento — Ocidental e Oriental do Tocantins — e oito microrregides de
gestdo administrativas, Rio Formoso, Bico do Papagaio, Diandpolis, Gurupi, Jalapdo, Miracema,

Porto Nacional e Araguaina, onde se localiza 0 municipio de Bandeirantes do Tocantins.

A microrregido de Araguaina, representada na figura 4 pelo numero 01 é uma das mais
populosas entre as microrregides, ficando atras apenas da microrregido do Porto Nacional e, é
composta por 17 municipios: Aragominas, Araguaina, Araguand, Arapoema, Babaculandia,
Bandeirantes do Tocantins, Carmélandia, Colinas do Tocantins, Filadélfia, Muricilandia, Nova
Olinda, Palmeirante, Pau d’Arco, Santa Fé do Araguaia, Wanderlandia, Xambiod e Piraqué,

conforme a sequir:

Figura 4 - Microrregides de gestdo administrativa do Estado do Tocantins e Microrregido de
Araguaina

01 - Aragominas
02 - Aragusina
03 - Araguand
04 - Arspoema
05 - Babaguléndia
06 - Bandeirantes do Tocantins
07 - Carmoléndia

08 - Caolinas do Tocanting.

09 - Filadéfia :
10 - Muricilandia 14 - Piraqué
11 -Nova Olinda 15 - Santa Fé do Aragusia
12 - Palmeirante 16 - Wanderlén dia

13 - Pau D'Arco 17 - Xambio&

Fonte: SEPLAN TO
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3.4 ASPECTOS DEMOGRAFICOS E SOCIOECONOMICOS

3.4.1 Indicadores demograficos

Os indices da dindmica populacional se embasaram nos dados censitéarios, 0s quais estao

apresentados na tabela apresentada a seguir e ilustrados na Figura posterior.

Para a projecdo populacional de Bandeirantes do Tocantins foram tomados como base

referencial os dados dos censos demograficos de 2000 e de 2010 e estimativa populacional de

2018. O Quadro 2 apresenta a evolucao populacional de 1991 — 2018.

Quadro 2 - Bandeirantes do Tocantins: Evolucio Populacional 2000- 2018

Estudo populacional de Bandeirantes do Tocantins-TO

Ano Total Urbana Rural Urbanizagdo

1991 2533 0 2533 0,00

2000 2608 1203 1405 0,46

2010 3122 1685 1437 0,54

2018 3512 1967 1545 0,56
Fonte: IBGE

Segundo a Prefeitura Municipal de Bandeirantes do Tocantins, com base em dados dos

Censos realizados pelo IBGE, a taxa de crescimento populacional média anual é de 1,47%, com
dados de 2010 a 2018.

Figura 5- Evolucao Populacional do Municipio de Bandeirantes do Tocantins.
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A populacdo atualmente residente no municipio de Bandeirantes do Tocantins apresenta

perfil de distribuicéo etaria e por sexo conforme expressa o diagrama da Figura 6.

Figura 6 - Piramide Etaria em Bandeirantes do Tocantins, 2010
Piramide Etaria - 2010
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Fonte: IBGE 2010

Como pode-se observar 0 municipio de Bandeirantes do Tocantins possui uma divisao
uniforme entre a maioria das faixas etarias, porém com decréscimo significativo na faixa etaria de
de 0 a 4 anos de vida, que pode estar relacionado a baixa infraestrutura municipal no setor de

salde, hospitais e etc.

Entre 2000 e 2010, a populacdo de Bandeirantes do Tocantins cresceu a uma taxa média
anual de 1,82%, enquanto no Brasil foi de 1,17%, no mesmo periodo. Nesta década, a taxa de
urbanizacdo do municipio passou de 46,13% para 53,97%. Em 2010 viviam, no municipio, 3.122

pessoas.

Entre 1991 e 2000, a populagdo do municipio cresceu a uma taxa média anual de 0,32%.
Na UF, esta taxa foi de 2,58%, enquanto no Brasil foi de 1,63%, no mesmo periodo. Na década, a
taxa de urbanizacdo do municipio passou de 0,00% para 46,13%.

Entre 2000 e 2010, a razéo de dependéncia no municipio passou de 62,59% para 58,08% e
a taxa de envelhecimento, de 3,68% para 5,54%. Em 1991, esses dois indicadores eram,
respectivamente, 73,36% e 2,64%. Ja na UF, a razdo de dependéncia passou de 65,43% em 1991,
para 54,88% em 2000 e 45,87% em 2010; enquanto a taxa de envelhecimento passou de 4,83%,

para 5,83% e para 7,36%, respectivamente.
16
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Tabela 1- Estrutura etéria da populacédo — 1991/2000/2010

Estrutura Etaria Populacdo (1991) Populacéo (2000) Populacdo (2010)
Menos de 15 anos 1005 908 974
15 a 64 anos 1461 1604 1975
Populacao de 65 anos ou mais 67 96 173
Razéo de dependéncia 73,36 62,59 58,08
Taxa de envelhecimento 2,64 3,68 5,54

A mortalidade infantil (mortalidade de criangas com menos de um ano de idade) no
municipio passou de 44,3 6bitos por mil nascidos vivos, em 2000, para 19,0 6bitos por mil nascidos
vivos, em 2010. Em 1991, a taxa era de 49,2. Ja na UF, a taxa era de 19,6, em 2010, de 36,5, em
2000 e 63,7, em 1991. Entre 2000 e 2010, a taxa de mortalidade infantil no pais caiu de 30,6 6bitos
por mil nascidos vivos para 16,7 obitos por mil nascidos vivos. Em 1991, essa taxa era de 44,7

Obitos por mil nascidos vivos.

Com a taxa observada em 2010, o Brasil cumpre uma das metas dos Objetivos de
Desenvolvimento do Milénio das Nacdes Unidas, segundo a qual a mortalidade infantil no pais

deve estar abaixo de 17,9 6bitos por mil em 2015.

Tabela 2 - Longevidade, Mortalidade e Fecundidade

Longevidade, Mortalidade e Fecundidade - Municipio - Ulianépolis - PA
1991 2000 2010

Esperancga de vida ao nascer 63,5 64,8 72,8
Mortalidade infantil 49,2 44,3 19,0
Mortalidade até 5 anos de idade 64,9 56,9 204
Taxa de fecundidade total 35 33 29

3.4.2 Indicadores sociais

Qualidade de vida nas cidades é definida pela Organizagdo das Nagdes Unidas como acesso
a servigos urbanos de qualidade. No Brasil, O Estatuto da Cidade, ao regulamentar a politica
urbana definida pela Constituicdo de 1988, estabelece que a sustentabilidade das cidades esta
vinculada a garantia de direitos da populagdo a servicos urbanos de qualidade, & moradia, trabalho
e lazer, ou seja, a todas as condic¢des que contribuem positivamente para o que se denomina como
Qualidade de Vida nas cidades.

Quanto maior o acesso a bens e servigos como educacao, salde e saneamento basico, maior

a possibilidade de se criar um ambiente favoravel ao desenvolvimento econémico e social.

17
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Para a caracterizacdo da qualidade de vida no municipio de BANDEIRANTES DO

TOCANTINS - TO foram utilizadas como principais fontes de informacdes: as bases de dados
municipais mais atualizadas disponiveis, produzidas pelo IBGE, IPEA, PNUD/Atlas do

Desenvolvimento Humano e outras fontes secundérias disponiveis.

O indice de Desenvolvimento Humano (IDH) e outros indicadores sociais juntos traduzem
um panorama das condicdes de vida dos habitantes da regido. Os indicadores tém a funcéo de
expressar quais os segmentos da populacao, areas da cidade e setores da administracdo necessitam

de maior atencdo e investimentos visando a melhoria da qualidade de vida para todos.
a) Indice de Desenvolvimento Humano - IDH

O IDH - indice de Desenvolvimento Humano é a expressio numérica dos fendmenos
sociais territorialmente distribuidos. Consiste na andlise de trés dimensdes basicas das condicbes
de vida: educacdo, longevidade e renda. A metodologia de calculo do IDH envolve a
transformacédo das trés dimensdes por ele contempladas (longevidade, educacdo e renda) em
indices que variam entre 0 (pior) e 1 (melhor), e a combinacdo destes indices em um indicador
sintese. Quanto mais préximo de 1 o valor deste indicador, maior sera o nivel de desenvolvimento

humano do municipio ou regiao.
b) indice de Desenvolvimento Humano Municipal - IDH-M

Também no plano local e regional sdo avaliados os parametros do IDH, gerando o IDH-M
- indice de Desenvolvimento Humano Municipal, desenvolvido para melhor expressar as
condic@es sociais de unidades geograficas como os municipios e estados. No Brasil esse trabalho
é realizado pelo Programa das Nac¢des Unidas para o Desenvolvimento (PNUD), conjuntamente

com o Instituto de Pesquisa Econdmica Aplicada (IPEA) e a Fundacéo Jodo Pinheiro.

Os componentes utilizados pelo IDH - M sdo 0os mesmos do IDH de um pais: educacao,
longevidade e renda, porém, sofreram algumas adaptacGes metodologicas e conceituais para sua

aplicacdo no nivel municipal.

Bandeirantes do Tocantins ocupa a 3333% posicdo entre 0s 5.565 municipios brasileiros
segundo o IDHM. Nesse ranking, o maior IDHM € 0,862 (S&o Caetano do Sul) e o menor é 0,418
(Melgago).
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O Indice de Desenvolvimento Humano (IDHM) - Bandeirantes do Tocantins é 0,638, em

2010, o que situa esse municipio na faixa de Desenvolvimento Humano Médio (IDHM entre 0,600
e 0,699). A dimensdo que mais contribui para o IDHM do municipio é Longevidade, com indice

de 0,797, sequida de Educacdo, com indice de 0,571, e de Renda, com indice de 0,570.

Tabela 3 - indice de Desenvolvimento Humano em Bandeirantes do Tocantins.

IDHM e componentes 1991 2000 2010
IDHM Educacéo 0,067 0,224 0,571
% de 18 anos ou mais com fundamental completo 6,89 14,01 39,72
% de 5 a 6 anos na escola 19,66 71,77 91,86
0 S
% de 15 a 17 anos com fundamental completo 3,95 30,64 50,63
% de 18 a 20 anos com médio completo - 4,93 72,79
IDHM Longevidade 0,642 0,664 0,797
Esperanca de vida ao nascer 63,49 64,83 72,79
IDHM Renda 0,524 0,592 0,570
Renda per capita 209,03 318,80 278,00

Fonte: Atlas do Desenvolvimento Humano no Brasil,2000.

De 1991 a 2010, o IDHM do municipio passou de 0,282, em 1991, para 0,638, em 2010,
enquanto o IDHM da Unidade Federativa (UF) passou de 0,369 para 0,699. Isso implica em uma
taxa de crescimento de 126,24% para 0 municipio e 89% para a UF; e em uma taxa de reducédo do
hiato de desenvolvimento humano de 50,42% para 0 municipio e 53,85% para a UF. No municipio,
a dimensdo cujo indice mais cresceu em termos absolutos foi Educagdo (com crescimento de
0,504), sequida por Longevidade e por Renda. Na UF, por sua vez, a dimensdo cujo indice mais
cresceu em termos absolutos foi Educacdo (com crescimento de 0,358), seguida por Longevidade

e por Renda.

O IDHM passou de 0,282 em 1991 para 0,445 em 2000 - uma taxa de crescimento de
57,80%. O hiato de desenvolvimento humano foi reduzido em 77,30% entre 1991 e 2000. Nesse
periodo, a dimens&o cujo indice mais cresceu em termos absolutos foi Educacgao (com crescimento

de 0,157), seguida por Renda e por Longevidade.

O IDHM passou de 0,445 em 2000 para 0,638 em 2010 - uma taxa de crescimento de
43,37%. O hiato de desenvolvimento humano, ou seja, a distancia entre o IDHM do municipio e
o limite maximo do indice, que ¢é 1, foi reduzido em 65,23% entre 2000 e 2010. Nesse periodo, a

dimensao cujo indice mais cresceu em termos absolutos foi Educacéo (com crescimento de 0,347),
19
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seguida por Longevidade e por Renda.

3.4.3 Indicadores de educacao e saude

Proporc¢des de criancas e jovens frequentando ou tendo completado determinados ciclos
indica a situacdo da educacdo entre a populacdo em idade escolar do estado e compbe o IDHM
Educacgdo. No municipio, a proporcdo de criangas de 5 a 6 anos na escola é de 75,97%, em 2010.
No mesmo ano, a propor¢do de criancas de 11 a 13 anos frequentando os anos finais do ensino
fundamental é de 90,35%; a propor¢do de jovens de 15 a 17 anos com ensino fundamental
completo € de 59,01%; e a proporcao de jovens de 18 a 20 anos com ensino médio completo é de
33,86%. Entre 1991 e 2010, essas propor¢Oes aumentaram, respectivamente, em 63,91 pontos

percentuais, 76,37 pontos percentuais, 51,87 pontos percentuais e 33,86 pontos percentuais.
A seguir as instituicfes de ensino existentes no municipio:

Figura 7 - Institui¢Ges de ensino (2015).

Tipo de ensino Total Federal Estadual Municipal Particular
Creche - - - 2 -
Pré Escolar 3 - - 3 -
Ensino Fundamental 4 - 1 3 -
Ensino médio 1 - 1 - -

Educacéo profissional - - - - -
Educacéo de jovens e adultos
Educacdo Especial 4 - - 4 -

(BN
1
(BN

1

A seguir os estabelecimentos de salde existentes no municipio:

Figura 8 - Estabelecimentos de satde.

Tipo de estabelecimento 2016

Centro de Saude/Unidade Bésica 1
Clinica Especializada/Ambulatorio -
Consultério Isolado -
Hospital Geral -
Policlinica -
Posto de Salde -
Unidade de Apoio-Diagnose e Terapia -
Unidade de Vigilancia em Saude 1

TOTAL 2
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3.4.4 Indicadores Econdmicos

A renda per capita média de Bandeirantes do Tocantins cresceu 33,00% nas Gltimas duas
décadas, passando de R$ 209,03, em 1991, para R$ 318,80, em 2000, e para R$ 278,00, em 2010.
Isso equivale a uma taxa média anual de crescimento nesse periodo de 1,51%. A taxa média anual
de crescimento foi de 4,80%, entre 1991 e 2000, e -1,36%, entre 2000 e 2010. A proporcdo de
pessoas pobres, ou seja, com renda domiciliar per capita inferior a R$ 140,00 (a precos de agosto
de 2010), passou de 55,79%, em 1991, para 50,19%, em 2000, e para 40,26%, em 2010.

O indice de GINI € um instrumento usado para medir o grau de concentracdo de renda. Ele
aponta a diferenga entre os rendimentos dos mais pobres e dos mais ricos. Numericamente,
varia de 0 a 1, sendo que O representa a situacdo de total igualdade, ou seja, todos tém a mesma
renda, e o valor 1 significa completa desigualdade de renda, ou seja, se uma s pessoa detém toda

a renda do lugar.

A evolucdo da desigualdade de renda nesses dois periodos pode ser descrita através do
indice de Gini, que passou de 0,50, em 1991, para 0,63, em 2000, e para 0,55, em 2010.

O municipio de Bandeirantes do Tocantins, tem maior parte do seu PIB adicionado de
acordo com dados de 2015, referente ao setor da Agropecuaria, e logo em seguida vem o setor de

Inddstria;

Figura 9 - Grafico PIB municipal
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Tabela 4 - Distribuicdo do PIB por Setor da Economia em Bandeirantes do Tocantins.

PMAE - Bandeirantes do Tocantins

Administracdo

ANO Servigos IndUstria Impostos Agropecuaria Piblica
2015 R$ 9.777.000 R$ 27.266.000 R$ 2.388.000 R$ 28.197.000 R$ 19.105.000
2014 R$ 11.409.000 R$ 34.641.000 R$ 2.009.000 R$ 24.849.000 R$ 17.993.000
2013 R$ 11.109.000 R$ 32.173.000 R$ 1.715.000 R$ 21.066.000 R$ 17.111.000
2012 R$ 7.250.000 R$ 15.807.000 R$ 2.064.000 R$ 18.129.000 R$ 13.645.000
2011 R$ 8.978.000 R$ 29.594.000 R$ 1.876.000 R$ 16.956.000 R$ 12.615.000
2010 R$ 5.933.000 R$ 12.488.000 R$ 1.385.000 R$ 14.454.000 R$ 11.036.000
2009 R$ 13.330.000 R$ 11.833.000 R$ 1.027.000 R$ 23.321.000 R$ 7.724.000
2008 R$ 12.307.000 R$ 15.779.000 R$ 1.152.000 R$ 22.671.000 R$ 6.920.000
2007 R$ 10.211.000 R$ 7.796.000 R$ 958.000 R$ 18.564.000 R$ 6.120.000
2006 R$ 8.865.000 R$ 7.908.000 R$ 737.000 R$ 17.161.000 R$ 5.047.000
2005 R$ 7.286.000 R$ 8.822.000 R$ 523.000 R$ 15.684.000 R$ 4.350.000
2004 R$ 7.599.000 R$ 14.790.000 R$ 1.477.000 R$ 15.568.000 R$ 3.780.000
2003 R$ 6.496.000 R$ 4.275.000 R$ 1.174.000 R$ 15.865.000 R$ 3.730.000
2002 R$ 5.338.000 R$ 2.288.000 R$ 632.000 R$ 12.722.000 R$ 2.883.000
2001 R$ 4.443.000 R$ 660.000 R$ 339.000 R$ 11.542.000 R$ 2.365.000
2000 R$ 3.701.000 R$ 234.000 R$ 204.000 R$ 8.843.000 R$ 1.878.000
1999 R$ 3.024.000 R$ 11.000 R$ 176.000 R$ 9.609.000 R$ 1.452.000

Fonte: IBGE, em parceria com os Orgaos Estaduais de Estatistica, Secretarias Estaduais de Governo e Superintendéncia da Zona
Franca de Manaus — SUFRAMA, adaptado PORTAL DEEPASK.

forma:

Em 2015 a distribuicdo da participacdo das atividades econémicas se dava da seguinte

32,51% - Agropecuaria;

31,43% - IndUstria;

22,03% - Administracdo publica;

11,27% - Servigos;

2,75% - Impostos;
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3.5 CARACTERISTICAS AMBIENTAIS DA REGIAO

3.5.1 Clima

Conforme a Base de Dados disponibilizado pela Seplan (2012), o Municipio de
Bandeirantes do Tocantins tem seu Clima classificado como B1wA"a" (Umido), pelo Método de
Thornthwaite, que considera os indices de aridez, umidade e eficiéncia térmica (evapotranspiracdo
potencial), derivados diretamente da precipitacdo, da temperatura e dos demais elementos
resultantes do balanco hidrico de Thornthwaite-Mather em sua classificacéo.

Esta distribuido em todo territério do Municipio e possui como caracteristica principal o
clima Umido com moderada deficiéncia hidrica no inverno, evapotranspiracdo potencial
apresentando uma variacdo média anual entre 1.400 e 1.700 mm, distribuindo-se no verdo em torno

de 390 e 480 mm ao longo dos trés meses consecutivos com temperatura mais elevada.

Figura 10 - Regionalizacéo climatica.
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3.5.2 Precipitacéo

De acordo com Seplan (2012), existem duas faixas de precipitacio média anual no
Municipio de Bandeirantes do Tocantins, na por¢do nordeste no municipio as precipitacfes entre
1700 e 1800mm anuais, o restante do municipio tem precipitaces médias anuais entre 1800 e
1900mm.

Figura 11 - Precipitagdo Média anual
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Fonte: Adaptado IBGE (2012)

3.5.3 Solos

O Municipio de Bandeirantes do Tocantins possui em sua area trés tipos de solos, de acordo

com a Base de Dados da Seplan (2012) sendo eles: Neossolos, Latossolos e Argissolos.

Para melhor caracterizacao das classes de solos existentes no Municipio de Bandeirantes
do Tocantins, foi utilizado o Manual de Pedologia do IBGE (2007), que serdo apresentadas com
detalhes posteriormente. A seguir é apresentada uma figura com a ocorréncia das classes de solos
no municipio de Bandeirantes do Tocantins - TO.
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Figura 12 - Distribuicao das classes de solos no municipio.
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Fonte: IBGE — RADAM BRASIL.

Argissolos (Podzdlico Vermelho Amarelo)

Acumulagdo de argila com atividade baixa ou com atividade alta conjugada com
concentracdo de aluminio trocavel. Solos constituidos por material mineral, que tém como
caracteristicas diferenciais a presenca de horizonte B textural de argila de atividade baixa, ou alta
conjugada com saturacao por bases baixa ou carater alético. O horizonte B textural (Bt) encontra—
se imediatamente abaixo de qualquer tipo de horizonte superficial, exceto o histico, sem
apresentar, contudo, 0s requisitos estabelecidos para serem enquadrados nas classes dos
Luvissolos, Planossolos, Plintossolos ou Gleissolos.
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Neossolos (Solos Litdlicos)

Séo solos constituidos por material mineral ou organico pouco espesso com pequena
expressdo dos processos pedogenéticos (processos de formagdo do solo) em consequéncia da baixa
intensidade de atuacdo dos mesmos, que ndo conduziram, ainda, as modificacfes expressivas do
material originario, pela sua resisténcia ao intemperismo ou composic¢ao quimica, e do relevo, que
podem impedir ou limitar a evolugdo desses solos. A classe dos Neossolos é subdividida em:
Neossolos Flavicos, Neossolos Litolicos e Neossolos Quartzarénicos e Neossolos Regoliticos.

Latossolos

Compreende solos com horizonte B latossélico, ndo hidromorficos. Possuem dominancia
das fracGes areia e/ou argila, sendo a textura, predominantemente média (raramente cascalhenta);
0s teores de silte sdo, normalmente, baixos, em decorréncia do estdgio avancado de
intemperizacdo. A maior limitacdo ao uso agricola destes solos decorre de sua baixa fertilidade
natural e forte acidez, porém sao fisicamente bons, ou seja, sdo profundos e porosos, de textura,
em grande parte, média e relevo, predominantemente, plano e suave ondulado, o qual propicia o

uso de mecanizacao.

3.5.4 Recursos Hidricos

O Municipio de Bandeirantes do Tocantins, esté inserido no Sistema Hidrografico do Rio
Araguaia, que perfaz 37,7% da area total do estado do Tocantins, apresentando em seu territorio a
Bacia Hidrogréafica do Rio Jenipapo e a Bacia do Rio Cunhds, conforme Seplan (2012). O mapa a
seguir, apresenta com detalhes a distribuicdo das bacias hidrograficas existentes no Municipio,

bem como os cursos d’agua existentes.
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Figura 13 — Rede hidrografica de Bandeirantes do Tocantins
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3.5.5 Vegetacao
O Municipio de Bandeirantes do Tocantins tem em seus limites territoriais a presenca da
Floresta Ombrofila Aberta, Floresta Ombroéfila Densa e Savana ,conforme Seplan (2012).

= Savanas

Savana é nome dado a um tipo de cobertura vegetal constituida, em geral, por gramineas e
arvores esparsas. A topografia geralmente é plana com clima tropical, apresentando duas estagdes
bem definidas, sendo uma chuvosa e uma seca. As Savanas ocorrem, principalmente, na zona

intertropical do planeta, por esse motivo recebe uma enorme quantidade de luz solar.
» Floresta Ombroéfila Aberta

Este tipo de vegetacéo, considerado durante anos como um tipo de transicéo entre a floresta
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amazOnica e as areas extra-amazonicas, foi denominada pelo Projeto RADAMBRASIL de Floresta

Ombrofila Aberta. Esta floresta apresenta quatro faciacdes floristicas que alteram a fisionomia
ecologica da Floresta Ombrdfila Densa (com palmeiras, cipos, com sororoca e com bambu, além

dos gradientes climaticos com mais de 60 dias secos por ano, assinalados na curva ombrotérmica).
= Floresta Ombrdfila Densa

Antes conhecida como Floresta Pluvial Tropical, tem como principais caracteristicas as
altas temperaturas e o alto indice de precipitacdo bem distribuido durante o ano, praticamente sem
periodos de seca. As folhas das arvores sdo geralmente largas e estdo sempre verdes. A Mata
Atlantica, a Serra do Mar, e partes da Floresta Amazdnica sdo exemplos de Floresta Ombrofila
Densa. E chamada de Floresta Ombrofila Densa Aluvial a mata ciliar, ou seja, a floresta que ocorre
ao longo dos cursos d’agua. Existem ainda as seguintes faixas altitudinais: Floresta Ombrofila
Densa das Terras Baixas (altitudes inferiores a 50 metros); Densa Submontana (em encostas das
serras entre 50 e 500 metros de altitude); Densa Montana (em locais entre 500 e 1.000 metros de

altitude) e Densa Alto — Montana (altitudes superiores a 1.000 metros).

3.5.5 Geologia e Relevo

Os ambientes geoldgicos presentes no Municipio de Bandeirantes do Tocantins sao Bacia
Sedimentar do Parnaiba e Faixa de Dobramentos do Proterozdico Médio e Superior. A Bacia
Sedimentar do Parnaiba é observada na porcdo central e nordeste enquanto a Faixa de
Dobramentos do Proterozoico Médio e Superior é mais predominante no oeste e sul do municipio
(SEPLAN, 2012).

E possivel observar, dentro dos limites territoriais de Bandeirantes do Tocantinsas

seguintes unidades estratigraficas:
Grupo Estrondo

Essa unidade ocorre na porcédo central da folha em duas faixas alongadas e separadas pelo
Graben do Muricizal, de idade paleozobica. Apresenta-se orientada na direcdo N-S com
continuidade fisica para fora dos limites norte e sul da folha, encontrando-se a oeste em contato
com as rochas da Formacdo Couto Magalhdes através de falhamentos, possivelmente
transcorrentes, e, a leste, recoberta pelos sedimentos da Bacia do Parnaiba.
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Grupo Tocantins

O Grupo Tocantins é a unidade superior do Supergrupo Baixo Araguaia. Ocorre ao longo
da porcdo oeste do Cinturdo Araguaia, tendo sido dividido nas formacdes Pequizeiro e Couto
Magalhées (Abreu 1978).

Formacédo Barreiras

Bordeja a zona costeira brasileira desde o Estado do Paré até o Estado do Rio de Janeiro.
Tradicionalmente tem sido interpretada como resultado da deposicdo em sistemas aluviais.
Trabalhos mais recentes, mostram, entretanto, que a deposicao desta formacéo se deu em parte em
ambientes costeiros transicionais tais como estuarios e planicies de maré, como resultado de um

nivel de mar alto durante o Mioceno médio-inferior.
Formacéao Cabecas

A Formacao Cabecas consiste de arenito quartzoso de granulacdo média a grosseira, nas
cores cinzento a cinzento-claro que se decompdem em amarelado e vermelho-acinzentado, é
cimentado frouxamente com silica, um pouco friavel, poroso e permeéavel, constituindo um arenito
aquifero excelente, que, a grande profundidade, pode conter 6leo. O arenito Cabecas pode ser
dividido, de cima para baixo em: camadas Ipiranga, Camadas Oeiras e Camadas Passagem. A
formacdo Cabecas na area é essencialmente caracterizada por arenitos finos, que apresentam sua

estrutura sedimentar com estratificacdes cruzadas e planas.

Formacdo Longa

Composta por folhelho e siltito cinza-médio e arenito branco fino e argiloso, também depositados em
ambiente neritico plataformal denominado por tempestades. Contém folhelho preto tipico de bacia marinha

fechada ou com circulagéo restrita.

Formacao Pimenteiras

Ja a Formacdo Pimenteiras, € representada por intercalacbes de niveis decimétricos a
métricos de arenitos, siltitos e argilitos, além de conglomerado. Constituem areas
topograficamente elevadas, desenvolvendo serras ou morros com topos aplainados, com

caracteristica de platés.
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Formagcao Piaui

A Formacdo Piaui corresponde, no geral, a uma sequéncia de até 346 m de arenitos,
folhelhos, calcérios, dolomitos, silex e lamitos, geralmente subdividida em dois membros (Aguiar,
1971), o inferior, predominantemente arenoso, e o superior, contendo intercalados arenitos,

folhelhos, calcéarios, dolomitos e silex.

O mapa a seguir, apresenta com maiores detalhes a distribuicdo das unidades estratigraficas

existentes no Municipio de Bandeirantes do Tocantins -TO.

Figura 14 - Geologia Local.
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Declividade

A declividade predominante no municipio se divide classificacbes de 5% a 45%. A
disposicédo espacial das classes de declividade podem ser observadas na imagem a seguir, bem
como a descrigdo das classes de declividade apresentadas, (SEPLAN, 2012).
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Figura 15 - Declividade Local.
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A - (declive igual ou inferior a 5%): Compreende areas com declives suaves, nos quais, na
maior parte dos solos, o escoamento superficial é lento ou médio. O declive, por si s6, ndo impede
ou dificulta o trabalho de qualquer tipo de maquina agricola mais usual. A erosdo hidrica ndo
oferece maiores problemas. Em alguns tipos de solos, praticas mais simples de conservacao sao
recomendaveis. Para aqueles muito erodiveis e com comprimentos de rampa muito longos, praticas

complexas podem ser necessarias, tais como sistemas de terracos e faixas de retencéo.

B - (declive maior que 5% e igual ou menor que 10%): Areas com superficies inclinadas,
geralmente com relevo ondulado, nos quais o0 escoamento superficial, para a maior parte dos solos,
é médio ou rapido. O declive, por si s6, normalmente ndo prejudica o uso de maquinas agricolas.
Em alguns casos, a erosdo hidrica oferece pequenos problemas que podem ser controlados com
praticas simples, mas na maior parte das vezes, praticas complexas de conservacdo do solo séo

necessarias, para que terras com esse declive possam ser cultivadas intensivamente.

C - (declive maior que 10% e igual ou menor que 15%): Compreende areas inclinadas ou

colinosas, onde o escoamento superficial é rapido na maior parte dos solos. A ndo ser que o declive
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seja muito complexo, a maior parte das maquinas agricolas podem ser usadas. Solos desta classe
sdo facilmente erodiveis, exceto aqueles muito permeaveis e ndo muito arenosos, como alguns

Latossolos. Em todas essas situacOes, praticas de conservacao sdo recomendadas e necessarias.

D - (declive maior que 15% e igual ou menor que 30%): Representada por areas inclinadas
a fortemente inclinadas, cujo escoamento superficial é rapido a muito rapido na maior parte dos
solos. Podem ser trabalhados mecanicamente apenas em curvas de nivel por maquinas simples de
tracdo animal ou, com limitagOes e cuidados especiais, por tratores de esteira. Em terras nessa
situacdo ndo é recomendavel a préatica de agricultura intensiva. Sdo mais indicadas para pastagem

natural e/ou silvicultura.

E - (declive maior que 30% e igual ou menor que 45%): Areas fortemente inclinadas, cujo
escoamento superficial é muito rapido. Podem ser trabalhados mecanicamente somente por
maquinas simples de tracéo animal, assim mesmo com sérias limitagfes. Terras nessa situa¢do sao

improprias para a agricultura e restritas para pastagem. Sdo mais indicadas para silvicultura.

F - (declive maior que 45%): Constituida por areas ingremes, de regides montanhosas, onde
nenhum tipo de maquina agricola pode trafegar. O escoamento superficial é sempre muito rapido
e 0s solos, extremamente suscetiveis a erosdo hidrica. Ndo podem ser trabalhados mecanicamente,
nem mesmo pelas méquinas simples de tracdo animal; somente trabalhaveis com instrumentos e

ferramentas manuais. Terras nessa situacdo sdo inadequadas para o uso agricola.

3.5.6 Areas Protegidas

O municipio de Bandeirantes do Tocantins ndo contempla unidades de conservagdo em seu

interior.

3.6 USO E OCUPACAO DO SOLO

As principais fei¢des observadas no municipio de Bandeirantes do Tocantins, quanto a area

de ocupacdo, sdo: Agropecuaria, Capoeira e Cerrado Sentido Restrito.

A disposicao espacial destas feicOes pode ser observada no mapa a seguir:
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Figura 16 - Cobertura e uso do solo no municipio de Bandeirantes do Tocantins-TO
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3.6.1. Tipologia Urbana e Infraestrutura

O quadro municipal caracteriza-se por uma estrutura ocupacional de baixa densidade
edificada, de baixo gabarito (altura) e de uso predominantemente residencial, existindo ainda

estabelecimentos de comércio e servigo vicinais.

As estruturas edificadas de uso residencial sdo predominantemente de médio padrdo
construtivo, em que pese a existéncia de unidades residenciais de baixo e alto padrao.

Para a atribuicdo de alto, médio e baixo padrdo construtivo no municipio, consideraram-se
as caracteristicas fisicas e técnicas das edificacbes, como revestimento das paredes, materiais
aplicados na cobertura, tipologia e material das esquadrias (portas, janelas) e fechaduras, tipologia
construtiva, numero de pavimentos, dimensdo da edificagdo, bem como estado de conservagéao
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(grau de depreciacdo) e o fator localizagdo. Ademais, a definigdo dos padrdes construtivos das

edificacbes de uso residencial foi efetuada a partir do contexto socioecondmico e cultural

caracteristico da unidade municipal.

Figura 17 — Estrutura ocupacional

3.6.2. Abastecimento de Agua e Esgotamento Sanitario

O municipio dispde de aproximadamente 99% atendimento de 4gua para populagéo urbana.

N&o ha rede de coleta ou sistema de tratamento de esgoto em Bandeirantes do Tocantins.

3.6.3. Limpeza Urbana e Residuos Sélidos

A cidade de Bandeirantes do Tocantins dispde de aproximadamente 99% de atendimento
de servicos de limpeza urbana para populacdo urbana e ndo possui atendimento para a populacéo
rural, segundo informacdo do Ministério das Cidades por meio do Sistema Nacional de
Informacdes sobre Saneamento (SNIS).
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3.6.4. Drenagem Urbana

O Municipio de Bandeirantes do Tocantins ndo dispde de sistema estruturado/implantado

de manejo e drenagem de &guas pluviais.

3.7 PLANO DIRETOR URBANISTICO

O planejamento e desenvolvimento municipal visam a distribuicdo espacial da populagéo
e das atividades econémicas do territorio sob sua area de influéncia de modo a evitar e corrigir as
distorcBes do crescimento urbano e seus efeitos negativos sobre o meio ambiente, conforme
disposigdes da Lei Federal N° 10.257 de 10/07/2001 — Estatuto da Cidade.

O ordenamento do territdrio é a arte de adequar as gentes e a producdo de riqueza ao
territério numa perspectiva de desenvolvimento (GASPAR, 1995), constitui, pois, um instrumento
de planejamento, elemento de organizacao e de ampliacdo da racionalidade espacial de acdes e
capaz de dirimir conflitos de interesse e imprimir uma trajetoria convergente para 0 USO

harmonioso do territério em consonancia com os objetivos do desenvolvimento sustentavel.

A organizacdo do territorio de Bandeirantes do Tocantins é regulada pela Lei Municipal
N°.007/2008, que dispde sobre o Plano Diretor Municipal Participativo de Bandeirantes do
Tocantins, nos termos do artigo 182 da Constituicdo Federal, do Capitulo 111 da Lei N°. 10.257/01
— Estatuto das Cidades, e do art. 8°, inciso XVI c/c os arts. 55, inciso VI, 158, 159, inciso I, e 214

da Lei Organica Municipal e da outras providéncias.
Nos termos da Lei do Plano Diretor Municipal:

“Art. 56. O macrozoneamento ¢ o estabelecimento de areas diferenciadas visando a
combater a poluicdo, a degradacdo e o esgotamento dos recursos naturais, reduzindo os impactos
ao meio-ambiente micro-regional e garantido a convivéncia harmoénica entre as diversas formas

de uso, ocupacdo e expansao urbana.

Art.57. O territorio municipal esta dividido em 02 (duas) Macro-Zonas [...]. I- Macro-zona

Rural; I1- Macro-zona Urbana; [...].

Art. 58. A Macro-zona Rural [...] € composta pelas areas onde foram identificadas as

localidades rurais e agro-vilas. [...].
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Art.59. Como Macro-zona Urbana sdo consideradas a sede municipal e as outras
localidades consideradas como urbanas [...], onde poderdo ser aplicados 0s instrumentos
urbanisticos previstos na Lei Federal N°. 10.257/01- Estatuto das Cidades, com objetivo de ordenar
0 pleno desenvolvimento das fungbes sociais da cidade e da propriedade urbana, e para o

planejamento, controle, gestao e promogao do desenvolvimento urbano”.

3.8 DIVISAO POLITICO ADMINISTRATIVA

A area do Estado do Tocantins esta dividida em 139 municipios, que sdo agrupados em
duas mesorregides de planejamento — Ocidental e Oriental do Tocantins — e oito microrregides de
gestdo administrativas, Rio Formoso, Bico do Papagaio, Diandpolis, Gurupi, Jalapdo, Miracema,

Porto Nacional e Araguaina, onde se localiza 0 municipio de Bandeirantes do Tocantins.

A microrregido de Araguaina, representada na figura a seguir pelo nimero 01 é uma das
mais populosas entre as microrregides, ficando atras apenas da microrregido do Porto Nacional e,
¢ composta por 17 municipios: Aragominas, Araguaina, Araguand, Arapoema, Babaculandia,
Bandeirantes do Tocantins, Carmdlandia, Colinas do Tocantins, Filadélfia, Muricilandia, Nova
Olinda, Palmeirante, Pau d’Arco, Santa Fé do Araguaia, Wanderlandia, Xambiod e Piraqué,

conforme a seguir:

Figura 18 — Microrregido de Araguaina.

01 - Aragominas
02 - Aragusina
03 - Araguanad
04 - Arspoema
05 - Babacu!éndia
06 - Bandeirantes do Tocantins
07 - Carmoléndia

08 - Colinas do Tocanting.

02 - Filadéfia

10 - Muricilandia 14 - Piragué
11 -Nova Olinda 15 - Santa Fé do Aragusia
12 - Palmeirante 16 - Wanderlan dia

13 - Pau D'Arco 17 - Xambio&

Fonte: SEPLAN TO

36



(*ﬁ‘ PMAE - Bandeirantes do Tocantins

p e
4 PROJEC}AOPOPULACIONAL

4.1 DADOS CENSITARIOS

A projecdo populacional para o0 municipio de Bandeirantes do Tocantins baseou-se nos
dados censitarios do IBGE dos censos de 2000 e 2010, e ainda na projecdo estimadas para 0 ano
de 2018 e contagem populacional de 1991, pela confiabilidade do IBGE. Os dados populacionais

estdo apresentados no grafico a seguir e tabela posterior.

Como se pode observar no grafico o crescimento da populagdo rural ndo seguiu a tendéncia
do crescimento da populagéo total, pois a taxa de urbanizacdo crescente faz com que a sede do
municipio sempre cresca mais do a populacdo rural. Pode-se verificar ainda que a diminuicéo
progressiva da populacédo rural amplia a ideia que a populacgéo total seguiu tendéncia da taxa de

urbanizacdo no municipio.
Figura 19 - Evolucéo da populacdo de Bandeirantes do Tocantins.
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Fonte: Adaptado IBGE (2019)
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Quadro 3 - Representativo das taxas de crescimento geométrico anual.

Estudo populacional de Bandeirantes-TO
Ano Total Urbana Rural Urbanizagdo
1991 2533 0 2533 0,00
2000 2608 1203 1405 0,46
2010 3122 1685 1437 0,54
2018 3512 1967 1545 0,56

Fonte: Adaptado IBGE (2018)

Segundo a Prefeitura Municipal de Bandeirantes do Tocantins, com base em dados dos

Censos realizados pelo IBGE.

Entre 2000 e 2010, a populacdo de Bandeirantes do Tocantins cresceu a uma taxa média
anual de 1,82%, enquanto no Brasil foi de 1,17%, no mesmo periodo. Nesta década, a taxa de
urbanizacdo do municipio passou de 46,13% para 53,97%. Em 2010 viviam, no municipio, 3.122

pessoas.

Entre 1991 e 2000, a popula¢do do municipio cresceu a uma taxa média anual de 0,32%.
Na UF, esta taxa foi de 2,58%, enquanto no Brasil foi de 1,63%, no mesmo periodo. Na década, a

taxa de urbanizacdo do municipio passou de 0,00% para 46,13%.

4.2 METODOLOGIA UTILIZADA

A metodologia utilizada para estimar a progressao a da populacédo foi o método geomeétrico,
que pressupde que o crescimento da populagdo é proporcional a populacdo existente a um
determinado ano. Este método considera o logaritmo da populacdo variando linearmente com o

tempo.

O método geométrico foi escolhido uma vez que a taxa de crescimento da populagéo é bem
pequena e a populagdo total também, possibilitando-se uma extrapolacéo da populacéo de fim de

plano.

Foram utilizados para o calculo da taxa de crescimento os dados censitarios de 1991, 2000,

2010 e a prospeccéo para 2018.
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A seguir presenta-se 0 quadro analitico da progressdo populacional com o tempo.

Conforme explicitado anteriormente, a projecdo da populacdo e o célculo da taxa de crescimento

anual e de Bandeirantes do Tocantins foram feitos a partir dos dados dos Censos Demograficos do
IBGE dos anos de 1991, 2000 e de 2010, estimativas populacionais do IBGE para 2018.

O crescimento populacional foi calculado com taxa de crescimento anual de 1,47% ao ano

baseada no crescimento apresentado entre os anos de 2010 e 2018. O crescimento da urbanizacéao

adotada foi uma projecao da taxa de urbanizacdo dos anos levantados pelo IBGE nos anos onde

foi realizado o censo.

Quadro 4 - Estimativa populacional para Bandeirantes do Tocantins.

Projecdo populacional de Bandeirantes do Tocantins-TO
ANO | TGCA (%) | POP. TOTAL (hab.) T. de Urbanizacao (%) POP. URBANA (hab.)
1991 2533 0,00 0
CENSO | 2000 0,32 2608 0,46 1203
2010 1,82 3122 0,54 1685
2018 1,48 3512 0,56 1967
1 2019 1,47 3564 0,56 2000
2 2020 1,47 3617 0,56 2033
3 2021 1,47 3670 0,56 2068
4 2022 1,47 3725 0,56 2102
5 2023 1,47 3780 0,57 2138
6 2024 1,47 3836 0,57 2174
7 2025 1,47 3893 0,57 2210
8 2026 1,47 3951 0,57 2247
9 2027 1,47 4009 0,57 2285
10 2028 1,47 4069 0,57 2323
11 2029 1,47 4129 0,57 2362
12 2030 1,47 4190 0,57 2402
13 2031 1,47 4252 0,57 2442
14 2032 1,47 4315 0,58 2483
15 2033 1,47 4379 0,58 2525
16 2034 1,47 4444 0,58 2567
17 2035 1,47 4510 0,58 2610
18 2036 1,47 4577 0,58 2654
19 2037 1,47 4645 0,58 2698
20 2038 1,47 4714 0,58 2743
21 2039 1,47 4784 0,58 2789
22 2040 1,47 4854 0,58 2836
23 2041 1,47 4926 0,59 2883
24 2042 1,47 4999 0,59 2932
25 2043 1,47 5074 0,59 2981
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26 2044 1,47 5149 0,59 3031
27 2045 1,47 5225 0,59 3081
28 2046 1,47 5302 0,59 3133
29 2047 1,47 5381 0,59 3185
30 2048 1,47 5461 0,59 3238

Fonte: Adaptado IBGE (2018)

Observa-se que a populacéo de fim de plano encontrada para 0 municipio inteiro € de 5461
habitantes e para zona urbana é de 3238 habitantes.

A seguir o gréafico de projecdo populacional para a populacéo total e urbana do municipio
de Bandeirantes do Tocantins:

Figura 20 - Estimativa populacional para Bandeirantes do Tocantins.
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Fonte: Desenvolvimento proprio.
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5 REQUISITOS LEGAIS

S&o apresentados resumidamente a seguir, 0s requisitos legais vigentes e seus impactos a
prestacdo dos servicos de agua, esgoto e drenagem urbana.

LegislacGes de impacto direto sobre o projeto

> Lei Federal N° 11.445/2007 - Estabelece diretrizes nacionais para o saneamento bésico;
altera a Lei N° 6528 de 11 de maio de 1978, e d& outras providéncias;

> Lei Federal N° 6.766/1979 - Dispde sobre o Parcelamento do Solo Urbano, e da outras
Providéncias;
Decreto Federal N° 7.217/2010 - Regulamenta a Lei N° 11.445/2007;
Decreto Federal N° 8.211/2010 — Altera o Decreto N° 7.217/2010;

> Lei Federal N° 9.433 de 8 de janeiro de 1997 - Institui a Politica Nacional de Recursos
Hidricos, cria o Sistema Nacional de Gerenciamento de Recursos Hidricos, regulamenta o
inciso XIX do art. 21 da Constituicdo Federal, e altera o art. 1° da Lei n°® 8.001 de 13 de
margo de 1990, que modificou a Lei n°® 7.990 de 28 de dezembro de 1989;

> Lei Federal N° 6.938 de 3 de agosto de 1981 - Dispde sobre a Politica Nacional do Meio
Ambiente, seus fins e mecanismos de formulacdo e aplicacdo, e da outras providéncias.

> RESOLUCAO CONAMA NO 397/2005 (Federal) - Altera o inciso ii do paragrafo 40 e
a tabela x do paragrafo 50 do artigo 34 da resolugdo CONAMA 357/2005.

> RESOLUCAO CONAMA NO 357/2005 (Federal) - Dispde sobre a classificacdo dos
corpos de agua e diretrizes ambientais para seu enquadramento, bem como estabelece as
condicdes e padrdes de lancamento de efluentes e da outras providéncias.

»> RESOLUCAO CONAMA NO 430/2011 (Federal) - Complementa e altera a resolucéo
CONAMA 357/2005
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Demais leis, resolucgdes e normativas técnicas importantes

LEI 8.078/91: DECRETO N° 6.523/08 (Federal)

Institui 0 Codigo de Defesa do Consumidor. Estabelece que o fornecedor de produtos
potencialmente nocivos ou perigosos a saude ou a seguranca devera informar, de forma ostensiva
e adequada, a respeito da sua nocividade ou periculosidade. Regulamentada por: Decreto N°2.181,
de 20-03-1997; Decreto N° 6.523, de 31-07-2008, no que se refere ao Servico de Atendimento ao
Consumidor; Decreto N° 4.680, de 24-04-2003 quanto a o direito a informacg&o aos alimentos e
ingredientes alimentares destinados ao consumo humano ou animal a partir de organismos

geneticamente modificados.

IMPACTO: Adequacao do SAC (servico de atendimento ao cliente).

PORTARIA N° 246/2000 (Federal)

Aprova o regulamento técnico metroldgico, anexo a presente portaria, estabelecendo as
condicGes minimas que devem ser observadas na fabricacdo, instalacdo e utilizacdo de medidores
de energia elétrica ativa, inclusive os recondicionados, baseados no principio de inducao,

monofasicos e polifasicos.

IMPACTO: Troca de hidrédmetro a cada 5 (cinco) anos.

RESOLUCAO CONAMA N° 358/2005 (Federal)

Dispde sobre o tratamento e a disposicao final dos residuos dos servigos de saude e da

outras providéncias.

IMPACTO: Adequacéo as normas de langamento de efluentes.

PORTARIA MS N°2.914/2011 (Federal)

Estabelece os procedimentos e responsabilidades relativos ao controle e vigilancia da

qualidade da &gua para consumo humano e seu padrédo de potabilidade.

IMPACTO: Aumento da frequéncia e do nimero analises referentes aos padrdes de
potabilidade; compra de novos equipamentos para ETA sede e ETA's dos distritos; contratacao de

laboratdrio externo para analises.

LEI N°9.605/1998 (Federal)

Disp0e sobre as sangdes penais e administrativas derivadas de condutas e atividades lesivas
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ao meio ambiente. Regulamentada por: DECRETO N° 3.179, de 21-09-1999, no que se refere as

sancOes administrativas.

IMPACTO: Necessidade de alteragdo no modo de destinacdo dos residuos de lavagem de

filtros e decantadores da ETA.

LEI N°033/1989 (Federal)

Autoriza a criagdo da Companhia de Saneamento do Tocantins — SANEATINS

LEI N° 1017, DE 20 DE NOVEMBRO DE 1998 (Estadual)

Dispde sobre a prestacdo, regulacéo, fiscalizacdo e controle dos servicos de abastecimento
de &gua e esgotamento sanitario no estado do Tocantins, e da outras providéncias.
LEI N°1.188, DE 23 DE NOVEMBRO DE 2000 (Estadual)

Revogada pela LEI N° 1.758, de 02/01/2007 - cria a Agéncia Estadual De Saneamento E
adota outras providéncias.
LEI 1.758/2007_ ALTERADA PELA LEI 2.126 (Estadual)

Reestrutura a Agéncia Reguladora de Servigos Publicos delegados do estado do Tocantins
—aresto, da nova denominacao a esta e adota outras providéncias.
LEI 2.126 DE 13 DE AGOSTO DE 2009 (Estadual)

Altera a LEI 1.758, de 2 de janeiro de 2007, que reestrutura a agéncia reguladora de
servicos publicos delegados do estado do Tocantins — aresto.
LEI 2.159 DE 14 DE OUTUBRO DE 2009 (Estadual)

Altera a LEI 1.758, de 2 de janeiro de 2007, que reestrutura a Agéncia Reguladora de
Servigos Publicos delegados do estado do Tocantins - aresto, dd nova denominagdo a esta e adota

outras providéncias.

LEI N° 2.622, DE 4 DE SETEMBRO DE 2012 (Estadual)

Autoriza o poder executivo a transferir para a Agéncia Tocantinense de Saneamento - ATS

a gestdo das ac¢des ordinarias que especifica.
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LEI N°9.433, DE 8 DE JANEIRO DE 1997

Institui a Politica Nacional de Recursos Hidricos, cria o Sistema Nacional de
Gerenciamento de Recursos Hidricos, regulamenta o inciso XIX do ART. 21 da Constituicdo
Federal, e altera 0 ART. 1° da LEI N° 8.001, de 13 de marco de 1990, que modificou a LEI N°
7.990, de 28 de dezembro de 1989.

RESOLUCAO N° 4 DE 1° DE FEVEREIRO DE 2008

DispBe sobre o reajuste tarifario solicitado pela Concessionaria Companhia De
Saneamento Do Tocantins — SANEATINS (Processo Administrativo ATR N° 2008 1099 000011)

DECRETO N°5.440, DE 4 DE MAIO DE 2005

Estabelece definicdes e procedimentos sobre o controle de qualidade da agua de sistemas
de abastecimento e institui mecanismos e instrumentos para divulgacdo de informacdo ao

consumidor sobre a qualidade da dgua para consumo humano.

RESOLUCAO N° 357, DE 17 DE MARCO DE 2005

Dispbe sobre a classificacdo dos corpos de agua e diretrizes ambientais para 0 seu
enquadramento, bem como estabelece as condicbes e padres de langamento de efluentes, e da

outras providéncias.

PORTARIA N.°518, DE 25 DE MARCO DE 2004

Estabelece os procedimentos e responsabilidades relativos ao controle e vigilancia da
qualidade da &gua para consumo humano e seu padrdo de potabilidade, e da outras providéncias.

NBR 9648

Estudo de concepcdo de Sistemas de Esgotamento Sanitario.
NBR 9649

Projeto de Redes Coletoras de Esgotamento Sanitario.
NBR 9814

Execucdo de Redes Coletoras de Esgotamento Sanitario.
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NBR 12207

Projeto de Interceptores de Esgotamento Sanitério.
NBR 12208
Projeto de Estacdes Elevatodrias de Esgotamento Sanitario.

NBR 12209

Projeto de EstacOes de Tratamento de Esgotamento Sanitario.

NBR 12587
Cadastro de Sistemas de Esgotamento Sanitario.

NBR 7367

PMAE - Bandeirantes do Tocantins

Projeto de Assentamento de TubulacBes de PVC Rigido para Sistemas de Esgotamento

Sanitario.
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6 PARTICIPACAO SOCIAL

O controle social é um dos principios fundamentais para a adequada prestacdo dos servi¢cos
publicos de saneamento bésico. Trata-se de um conjunto de mecanismos e procedimentos que
garantem a sociedade informacdes, representacdes técnicas e participagcbes nos processos de
formulacdo de politicas, de planejamento e de avaliagdo relacionados aos servigos publicos de
saneamento basico. Estes mecanismos devem ser estabelecidos pelo titular dos servicos na
formulacdo da respectiva politica publica de saneamento basico. Os mecanismos de controle social
também devem ser previstos nas atividades de planejamento, regulacdo e fiscalizacdo dos servigos

de saneamento.

Seré garantido mediante debates, consultas e audiéncias publicas e participacdo de 6rgao
colegiado de carater consultivo na formulagédo, planejamento e avaliacdo da politica de saneamento
basico através da criacdo e estruturacdo do Conselho Municipal de Saneamento Béasico ou entdo

pela ampliacdo da competéncia de outro 6rgdo colegiado constituidos no municipio.

O controle social poderéa incluir a participacdo de 6rgéaos colegiados de carater consultivo,

estaduais, do Distrito Federal e municipais, assegurada a representacao:
| - dos titulares dos servicos;
Il - de 6rgdos governamentais relacionados ao setor de saneamento basico;
I11 - dos prestadores de servi¢os publicos de saneamento basico;
IV - dos usuarios de servicos de saneamento basico;

V - de entidades técnicas, organizacdes da sociedade civil e de defesa do consumidor

relacionadas ao setor de saneamento bésico.

O ato legal de sua instituicdo deverd estabelecer sua composicdo e organizagao, suas
atribuicOes e estrutura de funcionamento, dentre outras disposi¢des. Deve ser assegurado aos
orgaos colegiados de controle social o acesso a quaisquer documentos e informagdes produzidos
por orgdos ou entidades de regulacdo ou de fiscalizacdo, bem como a possibilidade de solicitar a

elaboracdo de estudos com o objetivo de subsidiar a tomada de decisoes.

O controle social realizado por 6rgdo colegiado instituido por lei especifica é condicionante

ao acesso de recursos federais destinados aos servicos de saneamento a partir do exercicio
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financeiro do ano vigente.

Também, integra o rol de condicionantes para a validade dos contratos que tenham por
objeto a prestacdo de servigos publicos de saneamento.
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7 ABASTECIMENTO DE AGUA E ESGOTO

7.1 CONSIDERACOES INICIAIS

Este relatorio constitui o levantamento técnico do Plano Municipal de Agua e Esgoto do
municipio de Bandeirantes do Tocantins-TO. Neste item serdo tratadas questfes especificas dos

sistemas de abastecimento de agua e coleta de esgotamento sanitario do municipio.

O planejamento das atividades previstas em projeto deverd contemplar um horizonte de 30

anos, divididos da seguinte maneira:

e Medidas de curto prazo: até 5 anos;
e Medidas de médio prazo: Até 15 anos;

e Medidas de longo prazo: Até 30 anos.

O atendimento aos objetivos e suas respectivas metas baseou-se em uma série de acoes

distribuidas em programas que destacam as responsabilidades, prazos e custos.
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8 OBJETIVOS E DIRETRIZES

8.1 OBJETIVOS ESPECIFICOS

O Plano Municipal de Agua e Esgoto - PMAE deve ser concebido com foco na qualidade

de vida da populagdo e na qualidade do meio ambiente municipal. Estes dois focos apenas abarcam

uma serie de aspectos, dentre os quais se podem destacar:

Universalizacdo do acesso aos servigos de dgua e de esgotos, de forma progressiva a todos

os domicilios ocupados;
Qualidade, regularidade e eficiéncia dos servicos prestados;

Utilizacdo de tecnologias apropriadas para garantia da qualidade da &gua distribuida e

minimizacao dos impactos causados pela disposic¢éo dos esgotos;
Utilizacdo de técnicas e métodos compativeis com as peculiaridades locais;

Estabelecer um cronograma de execucéo das acdes formuladas.

8.2 DIRETRIZES

As diretrizes estabelecidas neste plano dizem respeito a:

Qualidade, regularidade e eficiéncia da prestacdo dos servicos, que inclui, sem se limitar
a: qualidade da agua distribuida e tratamento dos esgotos coletados; a regularidade da
oferta de dgua e da coleta e tratamento dos esgotos; a eficiéncia no atendimento as
ocorréncias e reclamacdes; a eficacia das acGes corretivas e preventivas; a eficiéncia e

polidez no atendimento publico;

Universalizacdo do acesso aos servigos de agua e de esgotos, admitidas solucGes graduais

e progressivas;

Sustentabilidade ambiental da prestacdo dos servigos, que implica, dentre outras coisas, 0
uso racional dos recursos hidricos (reducéo das perdas) e sua preservacdo (protecdo dos

mananciais e adequado tratamento dos efluentes langados);
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e Fomento de projetos e a¢Bes de melhoria das condicdes de salubridade com a participacéo

do poder publico, setor privado e dos segmentos da sociedade organizada.

8.3 UNIVERSALIZACAO DO ATENDIMENTO DE AGUA E ESGOTO
Consideracdes Técnicas

A universalizacdo do acesso esta representada pela ampliacdo progressiva e gradual da

cobertura dos servicos de agua e de esgotos da area municipal.

Os sistemas de abastecimento de agua, e principalmente os de esgotos sanitarios, tém
custos de implantacdo bastante elevados. As operacBes desses sistemas também demandam
continuos recursos gque precisam, necessariamente, ser custeados pelos usuarios atraves de tarifas

diretamente ou, indiretamente por meio de subsidios publicos.

No caso especifico do sistema de esgotos ha o agravante da topografia da area. Esta muitas
vezes nao permite que toda a area coberta com abastecimento de agua também o seja com servigos

de esgotos.

Esta contingéncia conduz a situagdes em que municipes geograficamente esparsos ndo sdo
beneficiados pelos sistemas publicos implantados ou o sdo apenas parcialmente, por exemplo,
dispondo de abastecimento de agua, mas ndo de coleta de esgotos. Sugere-se a cria¢do, por parte
do Poder Publico Municipal, de programa de apoio as comunidades urbanas e rurais para

implementacdo das solucdes individuais e comunitarias indicadas no plano.
Indices de Atendimento Atuais

Os indices medios ponderados de atendimento com &gua, atendimento com esgoto e

tratamento de esgoto do municipio sao os abaixo reproduzidos.
e Indice de Atendimento de Agua:
o Urbano: 99%;
o Rural: 00%.
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e Indice de Atendimento de Esgoto:

o Urbano: 00%:;

o Rural: 00%.

Metas de Universalizacdo do Acesso aos Servigos

As metas para a universalizacdo do acesso gradual e progressivo aos servi¢os obedecerdo

ao seguinte critério geral:
e Atendimento de Agua:
o Garantir atendimento de 99% da populacéo urbana, contemplada com este servico;

o Nas éareas rurais, 0 municipio devera apoiar as comunidades na implantacdo de solucdes
locais unitarias e /ou solugdes locais coletivas para atendimento da populagéo rural,

devendo assegurar uma cobertura de 80% até 2040.

e Atendimento de Esgoto:
o Atender 75% das ligac@es ativas de dgua, com esgotamento sanitario até 2040; e
o Atender a 95% das ligacOes de agua até 2048.

e Tratamento de Esgotos:

o O tratamento de esgoto deverd abranger sempre 100% do volume coletado pelas redes

de esgotamento sanitéario.

Para atendimento com o sistema de abastecimento de dgua a solug&o local coletiva indicada

é a instalacdo de Sistemas Simplificados de Tratamento de Agua Comunitaria.

Para atendimento no sistema de esgotamento sanitario a solucdo local coletiva indicada
para todas as localidades é a utilizagdo de sistema domiciliar do tipo ETED — “Estagdo de

Tratamento de Esgoto Domiciliar”.
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Meta de Reducéo das Perdas de Agua

O cenario brasileiro de perdas de dgua no setor de saneamento € bastante problematico. A
média brasileira de perdas de 4gua é de aproximadamente 40% (incluindo perdas reais e aparentes),
mas em algumas empresas de saneamento essas perdas superam 60%. O elevado indice de perdas
de &gua reduz o faturamento das empresas e, consequentemente, sua capacidade de investir e obter
financiamentos. Além disso, gera danos ao meio ambiente na medida em que obriga as empresas

de saneamento a buscarem novos mananciais.

N&o é economicamente viavel eliminar completamente toda a perda de agua fisica e
comercial. Entretanto, é necessario realizar-se o controle das perdas de agua para evitar o

desperdicio excessivo tanto na producdo quanto na distribuicdo de &gua tratada.
Indices de Perdas na Distribuic&o (IPD)

O indice de perdas totais no sistema de distribuicdo do municipio (IPD) médio de estimado
foi de 35%0, conforme estimativas de consumo da populagdo e indice de produgdo anual municipal.
Porém estima-se que as perdas sejam muito maiores devido a auséncia de macromedi¢do nos
pontos de producdo na atual gestdo do sistema de saneamento e micromedicdo nas ligacbes

domiciliares.

O Plano devera adotar como meta a manutencdo do IPD médio do municipio para 30%
(quinze por cento) em até 10 (dez) anos e contados da data de publicacdo do Plano Municipal de

Saneamento.
Meta de Qualidade da Agua Distribuida e dos Esgotos Tratados

A meta para a qualidade da agua distribuida e dos efluentes das estacfes de tratamento de
esgotos e o atendimento a legislacdo vigente, particularmente a Portaria MS N° 2914/2011 para a
agua potavel e a Resolucdo CONAMA N° 357/2005 para os langamentos de esgotos, e a Resolucéo
CONAMA N° 430/11 para parametros na estacao de tratamento de esgotos.

A possivel aceitacdo do gradual atingimento das metas, previsto na LF N° 11.445/2007,
dependera exclusivamente das condigdes que o 6rgdo ambiental autorizar, haja vista que 0s
empreendimentos sdo passiveis de licenciamento obrigatorio naquele érgdo antes de serem
implantados. Esta situagdo, caso ocorra, devera ser comprovada pelo titular da operagdo dos
servigos de agua e esgoto.
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8.4 PROGRAMAS E PLANOS IMEDIATOS

No ambito da Concessionaria, para se atingir os objetivos e metas estipulados no Plano

Municipal de Agua e Esgoto sera necessario implementar os seguintes programas e planos:
o Programas:

1. De Reducdo de Perdas Fisicas;
2. Implantacdo de hidrémetros;
3. De Combate a Fraudes e Irregularidades;

o Planos:

1. De Controle da Qualidade da Agua; e
2. De Controle da Qualidade dos Efluentes.

O Poder Publico Municipal devera requerer da Concessionaria que submeta num prazo

razoavel os programas e planos supra relacionados, para sua avaliacdo e aprovacao.

8.5 PROGRAMAS E PLANOS DE LONGO PRAZO

Para adequagdo do atendimento aos padrdes aceitaveis pelo ministério da salde deverdo
ser instituidos programas de longa duracéo, de acordo com o descrito a seguir:

o Programas:

4. Monitoramento das estruturas fisicas;
5. Plano de renovagao de redes;
6. Plano de renovagao de hidrometros;

o Planos:

3. Criacao de rotinas de verificagédo das estruturas;
4. Testes de estanqueidade de rede para controle de perdas;

5. Setorizagdo de redes para manutencéo programadas.

O Poder Publico Municipal devera requerer da Concessionaria que submeta num prazo

razoavel os programas e planos supra relacionados, para sua avaliacdo e aprovacao.
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8.6 PLANOS DE ACAO PARA EMERGENCIA E CONTROLE

Para garantia da eficacia e regularidade dos servicos prestados, deverdo ser estruturados
planos para agGes emergenciais e contingenciais de forma que qualquer eventualidade previsivel
tenha diretrizes antecipadamente tragadas, que definam as acfes a serem implementadas, os

responsaveis pelas mesmas, os atores envolvidos, a forma de acéo, etc.

Relacionam-se a seguir alguns planos previsiveis, 0 que nao abrange certamente todo o
universo de possibilidades, pelo que deverd haver revisfes periodicas do rol de emergéncias e
contingéncias potenciais e atualizagdo/elaboracdo dos respectivos planos de acdo pelos agentes
envolvidos na operacao, fiscalizacdo e controle da prestacdo dos servicos.

o Plano de Acdo para Contaminacgédo de Manancial;

o Plano de Agéo para Contaminacéo da Agua Distribuida;
o Plano de Acéo para Interrupgdo do Abastecimento; e

o Plano de Acéo para Extravasamento de Esgoto.

O Poder Publico Municipal devera requerer da Concessionaria que submeta num prazo
razoavel os planos supra relacionados, relativos aos servigcos concedidos, para sua avaliacdo e
aprovacao.

8.7 AVALIAQAO DE RENDIMENTO E MELHORIA CONTINUA

Os programas, planos e a¢fes programados serdo avaliados através da verificacdo de seus
resultados efetivos. Caso néo se esteja conseguindo melhoria pela implementacao de determinada

acao, ou a mesma nao esteja oferecendo o resultado pretendido, deve-se entdo reformulé-la.

A verificacdo dos resultados praticos das agdes, planos e programas sera feita através do
acompanhamento de indicadores apropriados para cada situagdo que se queira aferir, dentre os

quais os principais sdo:
o Indice de atendimento de agua;

o Indice de atendimento de esgoto;
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o Indice de tratamento de esgoto;
o Indice de perdas de agua no sistema de distribuicao;

A Concessionaria devera fornecer anualmente ao Poder Publico Municipal seus dados
operacionais e os indicadores resultantes, cabendo este a estipulacéo de quais indicadores deverdo
ser fornecidos e pelo seu acompanhamento, com posterior cobranca de acGes corretivas quando

for o caso.
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9 CONDICAO ATUAL DOS SISTEMAS DE AGUA E ESGOTO

9.1 PADRAO DE SERVICOS

Os servicos prestados pela concessionaria seguem a padrdes estabelecidos pelo Poder
Concedente, pelo Ministério da Saude e pelo Conselho Nacional do Meio Ambiente - CONAMA.

Portaria MS-2914 do Ministério da Saude

Estabelece os procedimentos e as responsabilidades relativos ao controle e a vigilancia da

qualidade da &gua para consumo humano e seu padrdo de potabilidade, reproduzidos.
Resolucdo CONAMA N° 357/2005 e CONAMA N° 430/2011
Dispde sobre a classificacdo dos corpos de agua e as diretrizes ambientais para 0 seu
enguadramento, bem como estabelece as condicGes e padrdes de langcamento de efluentes.
9.2 SITUACAO ATUAL

A cidade de Bandeirantes do Tocantins possui 99% da populacdo urbana atendida com
abastecimento de agua, com padrdes de qualidade no atendimento sendo respeitados. No

municipio ndo existe sistema de coleta de esgoto sanitério.

O Sistema de Abastecimento de Agua — SAA ¢ atendido por sistema de captago superficial
no Rio Tocantins, que realiza o recalque da dgua para a estacdo de tratamento de agua, onde sao

realizados 0s processos de tratamento e posteriormente abastece a zona urbana municipal.

O Sistema de Esgotamento Sanitario — SES é inexistente no municipio de Bandeirantes

do Tocantins.
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10 DIAGNOSTICO E PROGNOSTICO

O diagnastico e progndstico dos sistemas existentes de abastecimento de 4gua e de esgotos
sanitarios desenvolveu-se a partir da projecdo das populacdes e domicilios do municipio. Esta
utilizou como base os dados dos Censitarios e Demograficos do IBGE de 2000, 2010 e estimativa
de 2018, como a seguir exposto.

A.  Critérios para Universalizacdo

Consideracfes Técnicas

A universalizacdo do acesso esta representada pela ampliacdo progressiva e gradual da
cobertura dos servigos de dgua e de esgotos.

Os sistemas de abastecimento de agua, e mais ainda os de esgotos sanitarios, tém custos de
implantacdo bastante elevados. A operacdo desse sistema também demanda continuos recursos
que precisam, necessariamente, ser custeados pelos usuarios através de tarifas diretamente ou,

indiretamente através de subsidios publicos.

Desta forma, no planejamento dos servicos é necessario que se estabelecam prioridades
para implantacdo e abrangéncia dos servicos, significando isto, uma implantacdo em etapas de

unidades componentes dos sistemas e o atendimento prioritario das maiores demandas.

B. Projecdo Populacional

A projecdo populacional seguira as projecGes determinadas no inicio deste plano.
C. Estudo de Demandas e Vazdes
Critérios e Parametros de Calculo

A determinagdo dos pardmetros de calculo teve como base os dados informados pela
prefeitura de Bandeirantes do Tocantins, projetos cedidos pela empresa concessionario do servico
no municipio e do SNIS.
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Consumo Per Capita

O consumo médio de agua por pessoa por dia, conhecido por "consumo per capita” de uma
comunidade € obtido, dividindo-se o total de seu consumo de agua por dia pelo nimero de pessoas
servidas. O consumo de agua depende de vérios fatores, sendo complicada a determinacdo do gasto

mais provavel por consumidor.

Baseados nos dados historicos no municipio, foi possivel calcular o per capita, conforme

apresentado a seguir:
O consumo per capita medido foi de 180 I/hab.dia.

Este coeficiente € referente ao consumo estimado de acordo com estimativas de producédo
disponibilizadas pela concessionaria local.

Coeficientes de Variacdo de Consumo

Para efeito das avaliacGes serdo utilizados os seguintes coeficientes de variacdo de

consumo (relativamente & média anual):
e Coeficiente de dia de maior consumo: K1=1,20; e
e Coeficiente de hora de maior consumo: K2 =1,50.

Outros Critérios e Parametros Adotados

Além dos parametros justificados acima (avaliados a partir dos dados disponiveis), para a
consecucdo do objetivo do presente trabalho foram utilizados ainda os seguintes parametros

(extraidos da bibliografia de referéncia a falta de elementos firmes para suas apuraces):
e Coeficiente de retorno esgoto/agua: Cr = 0,80;
e Coeficiente de infiltragédo: gi = 0,025 I/s/km;

e Numero de Hab. Por residéncia (urb): 3,46 (IBGE, 2010).
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11 ABASTECIMENTO DE AGUA

11.1 ZONA URBANA MUNICIPAL

A cidade de Bandeirantes do Tocantins é atendida por um Sistema de Abastecimento de

Agua operada pela Agéncia Tocantinense de Saneamento — ATS.

O Sistema de Abastecimento de Agua - SAA da cidade de Bandeirantes do Tocantins - TO
é composto por 01 (uma) captacdo, sendo uma por poco tubular profundo (PTP), que através de
poco de succao recalca agua até a ETA, onde é realizada a desinfeccéo. Posteriormente, a agua é
bombeada para 1 (um) Reservatério Elevado — REL e, deste segue para as redes de distribuicao.

O atual sistema de abastecimento de dgua € composto pelas seguintes unidades:

e Captacdo por Poco Tubular Profundo;
e Desinfeccao;
e Reservatorio;

e Redes de Distribuig&o.
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Figura 21 - Croqui do sistema de abastecimento.
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&

a) Captacao

A captacdo da agua é realizada em um Pogo Tubular Profundo (PTP 01), através
de bombeamento. Conforme dado solicitados ao técnico operacional responsavel pelo

municipio a vazéo é de 18,0 m3/h.

b)  Tratamento da Agua

O tratamento aplicado a 4gua captada € por desinfec¢do, onde a cloragéo é realizada
por um sistema conhecido como HIDROGEROX.

Este sistema gera uma solucdo desinfetante composta por cloro livre, hipoclorito
de sbdio, &cido hipocloroso e outras substancias altamente bactericidas através da

eletrolise de uma solucdo simples de Cloreto de Sédio (Sal de Cozinha).

c) Reservatorios

A reservagdo encontra-se na area do escritorio administrativo proximo ao PTP 01,
é composta por 01 Reservatorio Metélico cilindrico Elevado (REL) de 50 m3, com altura

de 9 m do tipo Charuto e diametro de 9 m.

d) Redes de Distribuicéo

A rede existente € estimada em 6.676 metros de redes de distribuicdo com
didmetro variando de DN 50 a DN 25.

61



PMAE - Bandeirantes do Tocantins

11.2 INDICADORES BASICOS E LIGACOES

A seguir o quadro descritivo com as informacdes dos principais indicadores e
quantitativos de ligagdes e economias, construido com informacdes do SNIS (ano base
2016):

Quadro 5 - Indicadores (SNIS).

AGO001 - AG002 - AGO004 -
Populagdo total | Quantidade | Quantidade | AGOO06 - Volume de
ANO ] L . , .
BASE atendida com | de ligagGes | de ligagGes agua produzido
abastecimento | ativasde |ativas de agua (m3/ano)
de agua agua micromedidas
2016 1889 749 749 125560

Fonte: SNIS, 2018.

A tarifa de 4gua devera obedecer aos critérios definidos na Lei federal n® 8.987,
de 13 de fevereiro de 1.985, para o regime de concessao da prestacdo de servigos publicos,
previsto no artigo 175, da Constituicdo Federal, objetivando atender a comunidade com
um regime tarifario diferenciado e compativel com as condic¢Bes sdcio-econdmicas dos
municipes, observando-se as peculiaridades do respectivo servico e as previsdes
contratuais de mecanismo de revisdo de seus valores nominais, a fim de manter-se o

equilibrio econémico-financeiro inicial da outorga.
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12 SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO

Com relagdo ao sistema de esgotamento sanitario, o Municipio é totalmente
desprovido de qualquer sistema de redes coletoras, interceptores e lagoas de tratamento,

que caracterize solucéo coletiva do tipo separador absoluto.
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13 PROGNOSTICO DAS NECESSIDADES

As necessidades futuras decorrem das caracteristicas das unidades existentes e das
demandas de agua e vazdes de esgotos estimadas ao longo do tempo, observadas as
capacidades e as recomendagdes técnicas para bom funcionamento das unidades. Essas
analises e prognosticos sdo apresentados adiante que, por si, exprimem o0s critérios e

conclusoes obtidas.

Além disto, h&d que se prever o necessario atendimento aos requisitos legais
vigentes. Destes, os dados populacionais utilizados sdo apresentados resumidamente no
inicio do projeto, com seus impactos no que concerne a prestacio dos servicos de Agua e

Esgoto.

13.1 SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA

Captacao
Os investimentos no Sistema de Abastecimento de Agua devem ser realizados de

acordo com as demandas das ligacGes atendidas e 0 seu crescimento.

Como observado no diagnéstico apresentado o municipio tem cerca de 18m?/h de
capacidade instalada total. De acordo com esses dados € possivel constatar que o sistema

necessitara de ampliacdo da captacdo em 8m3/h para atendimento até o final de plano.

ESTIMATIVA DE DEMANDA DE AGUA
ANO TGCA | POP. URBANA Consumo CAP. INSTALADA Necessidade estimada
(%) (hab.) (m3/hora) (md/hora) acumulada (m3/hora)
2019 2000 16,0 18,0 -
2020 1,47 2033 16,3 18,0 -
2021 1,47 2068 16,5 18,0 -
2022 1,47 2102 16,8 18,0 -
2023 1,47 2138 171 18,0 -
2024 1,47 2174 17,4 18,0 -
2025 1,47 2210 17,7 18,0 -
2026 1,47 2247 18,0 18,0 -
2027 1,47 2285 18,3 18,0 0,3
2028 1,47 2323 18,6 18,0 0,6
2029 1,47 2362 18,9 18,0 0,9
2030 1,47 2402 19,2 18,0 1,2
2031 1,47 2442 19,5 18,0 15
2032 1,47 2483 19,9 18,0 19
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2033 1,47 2525 20,2 18,0 2.2
2034 1,47 2567 205 18,0 25
2035 1,47 2610 20,9 18,0 2.9
2036 1,47 2654 21,2 18,0 3.2
2037 1,47 2698 216 18,0 36
2038 1,47 2743 21,9 18,0 39
2039 1,47 2789 223 18,0 43
2040 1,47 2836 22,7 18,0 47
2041 1,47 2883 23,1 18,0 5.1
2042 1,47 2932 235 18,0 55
2043 1,47 2981 238 18,0 5.8
2044 1,47 3031 24,2 18,0 6.2
2045 1,47 3081 24,6 18,0 6,6
2046 1,47 3133 25,1 18,0 71
2047 1,47 3185 255 18,0 75
2048 1,47 3238 25,9 18,0 7.9

Reservacéao

Se (ue a reservacdo minima necessaria apenas em zona urbana seria de 140ms3, e

De acordo com as estimativas de vazdo diaria para a populacao municipal estima-

atualmente a capacidade instalada é de apenas 50mé.

a ampliacdo da capacidade de reservacdo em 180m3 para regularizacéo das necessidades.

Para atendimento das necessidades estimadas até o final de plano seria necessaria

NECESSIDADE DE RESERVACAO DE AGUA

TGCA FOIEY Consumo Reserva}gfﬁo Reservacdo . Necessidade
ANO %) URBANA (m¥/dia) necessaria Instalada (m?) estimada acumulada
(hab.) acumulada (m3) (m3)
2019 2000 4224 140,8 50 90,8
2020 1,47 2033 429,5 143,2 50 93,2
2021 1,47 2068 436,7 145,6 50 95,6
2022 1,47 2102 4440 148,0 50 98,0
2023 1,47 2138 451,5 150,5 50 100,5
2024 1,47 2174 459,1 153,0 50 103,0
2025 1,47 2210 466,8 155,6 50 105,6
2026 1,47 2247 4746 158,2 50 108,2
2027 1,47 2285 482,6 160,9 50 110,9
2028 1,47 2323 490,7 163,6 50 113,6
2029 1,47 2362 498,9 166,3 50 116,3
2030 1,47 2402 507,3 169,1 50 119,1
2031 1,47 2442 515,8 171,9 50 121,9
2032 1,47 2483 524,4 174,8 50 124,8
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2033 1,47 2525 533,2 177,7 50 127,7
2034 1,47 2567 542,1 180,7 50 130,7
2035 1,47 2610 551,2 183,7 50 1337
2036 1,47 2654 560,5 186,8 50 136,8
2037 1,47 2698 569,9 190,0 50 140,0
2038 1,47 2743 579,4 193,1 50 143,1
2039 1,47 2789 589,1 196,4 50 146,4
2040 1,47 2836 599,0 199,7 50 149,7
2041 1,47 2883 609,0 203,0 50 153,0
2042 1,47 2932 619,2 206,4 50 156,4
2043 1,47 2981 629,5 209,8 50 159,8
2044 1,47 3031 640,1 2134 50 1634
2045 1,47 3081 650,8 2169 50 166,9
2046 1,47 3133 661,6 2205 50 1705
2047 1,47 3185 6727 2242 50 174,2
2048 1,47 3238 683,9 228,0 50 178,0
Ligagdes domiciliares
Atualmente, no municipio de Bandeirantes do Tocantins existem

aproximadamente 749 ligacOes ativas em zona urbana, capazes de atender a necessidade

atual e até o ano de 2033, a partir dai serdo necessarias mais 203 ligacOes para

atendimento até o final do plano.

ESTIMATIVA DE NECESSIDADE DE LIGACOES DE AGUA

o | ToA [ PORURBANA | Lot | e s | Mot imac
2019 2000 588 749 0
2020 1,47 2033 598 749 0
2021 1,47 2068 608 749 0
2022 1,47 2102 618 749 0
2023 1,47 2138 629 749 0
2024 1,47 2174 639 749 0
2025 1,47 2210 650 749 0
2026 1,47 2247 661 749 0
2027 1,47 2285 672 749 0
2028 1,47 2323 683 749 0
2029 1,47 2362 695 749 0
2030 1,47 2402 706 749 0
2031 1,47 2442 718 749 0
2032 1,47 2483 730 749 0
2033 1,47 2525 743 749 0
2034 1,47 2567 755 749 6
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2035 1,47 2610 768 749 19
2036 1,47 2654 781 749 32
2037 1,47 2698 794 749 45
2038 1,47 2743 807 749 58
2039 1,47 2789 820 749 71
2040 1,47 2836 834 749 85
2041 1,47 2883 848 749 99
2042 1,47 2932 862 749 113
2043 1,47 2981 877 749 128
2044 1,47 3031 891 749 142
2045 1,47 3081 906 749 157
2046 1,47 3133 921 749 172
2047 1,47 3185 937 749 188
2048 1,47 3238 952 749 203

Redes de distribuicao

Atualmente, no municipio de Bandeirantes do Tocantins existem no minimo 6676

metros de rede, que atendem a populacéo atual porém necessita ampliacoes.

No decorrer do horizonte de projeto (30 anos), serdo necessarias mais 4724m de

rede para atender ao crescimento populacional estimado.

ESTIMATIVA DE NECESSIDADE DE REDE DE AGUA

Mo | Toca o | POPUREANA | etmen | ety | Necside s
2019 2000 7058 6676 382
2020 1,47 2033 7177 6677 500
2021 1,47 2068 7297 6678 619
2022 1,47 2102 7420 6679 741
2023 1,47 2138 7545 6680 865
2024 1,47 2174 7671 6681 990
2025 1,47 2210 7800 6682 1118
2026 1,47 2247 7931 6683 1248
2027 1,47 2285 8064 6684 1380
2028 1,47 2323 8200 6685 1515
2029 1,47 2362 8337 6686 1651
2030 1,47 2402 8477 6687 1790
2031 1,47 2442 8619 6688 1931
2032 1,47 2483 8764 6689 2075
2033 1,47 2525 8911 6690 2221
2034 1,47 2567 9060 6691 2369
2035 1,47 2610 9212 6692 2520
2036 1,47 2654 9366 6693 2673
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2037 1,47 2698 9523 6694 2829
2038 1,47 2743 9682 6695 2987
2039 1,47 2789 9845 6696 3149
2040 1,47 2836 10009 6697 3312
2041 1,47 2883 10177 6698 3479
2042 1,47 2932 10347 6699 3648
2043 1,47 2981 10520 6700 3820
2044 1,47 3031 10696 6701 3995
2045 1,47 3081 10875 6702 4173
2046 1,47 3133 11057 6703 4354
2047 1,47 3185 11241 6704 4537
2048 1,47 3238 11429 6705 4724

13.2 SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO

Redes coletoras

implantacdo de aproximadamente 7058 mil metros de rede para atender a populacéo atual.

Para atendimento da populacdo com sistema de coleta de esgotos sera necessaria

A partir da implantac&o inicial dos 7058m serdo necessarios mais 4371m de rede

para atender ao crescimento populacional até o final do plano.

ESTIMATIVA DE NECESSIDADE DE REDE DE ESGOTO

ANO TGCA (%) Ol (g;BANA Metragem necessaria i“r:;tlgﬁeelgna Nec:;j:ﬁﬁ?: dgs(t:fr]r)lada
2019 2000 7058 0 7058
2020 1,47 2033 7177 0 7177
2021 1,47 2068 7297 0 7297
2022 1,47 2102 7420 0 7420
2023 1,47 2138 7545 0 7545
2024 1,47 2174 7671 0 7671
2025 1,47 2210 7800 0 7800
2026 1,47 2247 7931 0 7931
2027 1,47 2285 8064 0 8064
2028 1,47 2323 8200 0 8200
2029 1,47 2362 8337 0 8337
2030 1,47 2402 8477 0 8477
2031 1,47 2442 8619 0 8619
2032 1,47 2483 8764 0 8764
2033 1,47 2525 8911 0 8911
2034 1,47 2567 9060 0 9060
2035 1,47 2610 9212 0 9212

68



PMAE - PEQUIZEIRO-TO

2036 1,47 2654 9366 0 9366
2037 1,47 2698 9523 0 9523
2038 1,47 2743 9682 0 9682
2039 1,47 2789 9845 0 9845
2040 1,47 2836 10009 0 10009
2041 1,47 2883 10177 0 10177
2042 1,47 2932 10347 0 10347
2043 1,47 2981 10520 0 10520
2044 1,47 3031 10696 0 10696
2045 1,47 3081 10875 0 10875
2046 1,47 3133 11057 0 11057
2047 1,47 3185 11241 0 11241
2048 1,47 3238 11429 0 11429

Tratamento de esgotos

uma ETE com capacidade de tratamento minima de 6l/s.

Para o atendimento da populacao de final de plano seré necesséria implantacédo de

ESTIMATIVA DE VAZAO MEDIA DE ESGOTOS

ANO TGCA (%) POP.(l;;f&)ANA Vazio (Lfs) Esgot&c;g)letado Neggzﬂﬁig aei:_i?;;ada
2019 2000 31 0,0 3,1
2020 1,47 2033 3,2 0,0 3,2
2021 1,47 2068 3,2 0,0 3,2
2022 1,47 2102 3,3 0,0 3,3
2023 1,47 2138 3,4 0,0 3,4
2024 1,47 2174 3,4 0,0 3,4
2025 1,47 2210 3,5 0,0 3,5
2026 1,47 2247 3,5 0,0 3,5
2027 1,47 2285 3,6 0,0 3,6
2028 1,47 2323 3,6 0,0 3,6
2029 1,47 2362 3,7 0,0 3,7
2030 1,47 2402 338 0,0 3.8
2031 1,47 2442 3,8 0,0 3,8
2032 1,47 2483 3,9 0,0 3,9
2033 1,47 2525 4,0 0,0 4,0
2034 1,47 2567 4,0 0,0 4,0
2035 1,47 2610 4,1 0,0 4,1
2036 1,47 2654 4,2 0,0 4,2
2037 1,47 2698 4,2 0,0 4,2
2038 1,47 2743 4,3 0,0 4,3
2039 1,47 2789 4.4 0,0 4.4
2040 1,47 2836 4,5 0,0 4,5
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2041 1,47 2883 4,5 0,0 4,5
2042 1,47 2932 4,6 0,0 4,6
2043 1,47 2981 4,7 0,0 4,7
2044 1,47 3031 4.8 0,0 4.8
2045 1,47 3081 4.8 0,0 4.8
2046 1,47 3133 4,9 0,0 4,9
2047 1,47 3185 50 0,0 50
2048 1,47 3238 51 0,0 51

Ligac6es domiciliares

Para realizar o atendimento de toda a populacédo de projeto estima-se que sejam

necessarias no minimo 588 ligacdes de esgotos para atendimento da populacao atual, além

da implantacdo de mais 364 ligacOes para atendimento da populacgdo de final de plano,
totalizando 952.

ESTIMATIVA DE NECESSIDADE DE LIGA(;C)ES DE ESGOTO
ANO T((f') /E:)A O (ﬁ;)%ANA Ligagdes necessérias | Ligagdes instaladas Necezs(i:ﬁ?;flz(sj:mada
2019 2000 588 0 588
2020 1,47 2033 598 0 598
2021 1,47 2068 608 0 608
2022 1,47 2102 618 0 618
2023 1,47 2138 629 0 629
2024 1,47 2174 639 0 639
2025 1,47 2210 650 0 650
2026 1,47 2247 661 0 661
2027 1,47 2285 672 0 672
2028 1,47 2323 683 0 683
2029 1,47 2362 695 0 695
2030 1,47 2402 706 0 706
2031 1,47 2442 718 0 718
2032 1,47 2483 730 0 730
2033 1,47 2525 743 0 743
2034 1,47 2567 755 0 755
2035 1,47 2610 768 0 768
2036 1,47 2654 781 0 781
2037 1,47 2698 794 0 794
2038 1,47 2743 807 0 807
2039 1,47 2789 820 0 820
2040 1,47 2836 834 0 834
2041 1,47 2883 848 0 848
2042 1,47 2932 862 0 862
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2043 1,47 2981 877 0 877
2044 1,47 3031 891 0 891
2045 1,47 3081 906 0 906
2046 1,47 3133 921 0 921
2047 1,47 3185 937 0 937
2048 1,47 3238 952 0 952
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14 PROGRAMACAO DE IMPLANTACAO

14.1 ABASTECIMENTO MUNICIPAL DE AGUA

Quadro 6 - Programacéao de obras para atingir as metas de abastecimento de agua.

Periodo | Producdo |Reservagao L B B a6 Ligagoes
de redes
2025 - 80m3 1118m 19
2030 8,0 - 672m 66
2035 - 100m3 1730m 59
2040 - - 1204m 59
TOTAL 8 m3/h 150m? 4724m 203

14.2 ESGOTAMENTO SANITARIO

Quadro 7 - Programacao de obras para atingir as metas de esgotamento sanitario.

Periodo Tra;:.rli:\;nto EEE Recalque | Implantacdao deredes |LigagGes
2025 - - - 10388m 588
2035 61/s 2 - 7530m 179
2040 - - 1500 1418m 66
2047 - - - 2500m 118

TOTAL 61/s 2 1500 m 21836 m 952
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15 PREVISAO DE INVESTIMENTOS
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Para garantir a recuperagéo de todas as estruturas sucateadas, bem como a implantacéo das novas

estruturas previstas seriam necessarios 0s seguintes investimentos, acumulados e por ano base.

15.1 SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA

Captacéo
PRODUCAO DE AGUA
ano | TSA | oraL |Coraimo| ipgiciy | Inyerero | Cutotenplaraio | Cstoe mplcio
(hab.) (m/h)

2019 2000 16,0 18,0 0 R$ 0,00 R$ 0,00
2020 | 1,47 2033 16,3 18,0 0 R$ 0,00 R$ 0,00
2021 | 1,47 2068 16,5 18,0 0 R$ 0,00 R$ 0,00
2022 | 1,47 2102 16,8 18,0 0 R$ 0,00 R$ 0,00
2023 | 1,47 2138 171 18,0 0 R$ 0,00 R$ 0,00
2024 1,47 2174 174 18,0 0 R$ 0,00 R$ 0,00
2025 1,47 2210 17,7 18,0 0 R$ 0,00 R$ 0,00
2026 | 1,47 2247 18,0 18,0 0 R$ 0,00 R$ 0,00
2027 1,47 2285 18,3 18,0 0,3 R$ 1.953,74 R$ 1.953,74
2028 1,47 2323 18,6 18,0 0,6 R$ 4.101,01 R$ 2.147,26
2029 | 1,47 2362 18,9 18,0 0,9 R$ 6.283,81 R$2.182,80
2030 1,47 2402 19,2 18,0 1,2 R$ 8.502,74 R$ 2.218,93
2031 1,47 2442 19,5 18,0 15 R$ 10.758,39 R$ 2.255,65
2032 1,47 2483 19,9 18,0 19 R$ 13.051,35 R$ 2.292,96
2033 1,47 2525 20,2 18,0 2,2 R$ 15.382,24 R$ 2.330,89
2034 1,47 2567 20,5 18,0 2,5 R$ 17.751,68 R$ 2.369,44
2035 1,47 2610 20,9 18,0 2,9 R$ 20.160,30 R$ 2.408,62
2036 1,47 2654 21,2 18,0 3,2 R$ 22.608,74 R$ 2.448,44
2037 | 1,47 2698 21,6 18,0 36 R$ 25.097,66 R$ 2.488,91
2038 1,47 2743 21,9 18,0 3,9 R$ 27.627,70 R$ 2.530,05
2039 1,47 2789 22,3 18,0 4,3 R$ 30.199,56 R$ 2.571,85
2040 1,47 2836 22,7 18,0 4,7 R$ 32.813,90 R$ 2.614,34
2041 1,47 2883 23,1 18,0 51 R$ 35.471,43 R$ 2.657,53
2042 1,47 2932 235 18,0 55 R$ 38.172,84 R$ 2.701,42
2043 1,47 2981 23,8 18,0 5,8 R$ 40.918,87 R$ 2.746,02
2044 1,47 3031 24,2 18,0 6,2 R$ 43.710,23 R$ 2.791,36
2045 1,47 3081 24,6 18,0 6,6 R$ 46.547,67 R$ 2.837,44
2046 1,47 3133 251 18,0 71 R$ 49.431,93 R$ 2.884,27
2047 1,47 3185 255 18,0 7,5 R$ 52.363,80 R$ 2.931,86
2048 1,47 3238 25,9 18,0 7.9 R$ 55.344,03 R$ 2.980,23
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Reservacéao
NECESSIDADE DE RESERVACAO

ANO TGCA | POP. URBANA _ Reservacdo Rese[v_agéo INCREMENTO | Custo de implantagao

(%) (hab.) instalada (m3) necessaria (m?) (m3) acumulado (R$)
2019 2000 50,0 140,8 90,8 R$ 65.365,49
2020 1,47 2033 50,0 143,2 93,2 R$ 67.069,67
2021 1,47 2068 50,0 145,6 95,6 R$ 68.802,11
2022 1,47 2102 50,0 148,0 98,0 R$ 70.563,25
2023 1,47 2138 50,0 150,5 100,5 R$ 72.353,58
2024 1,47 2174 50,0 153,0 103,0 R$ 74.173,57
2025 1,47 2210 50,0 155,6 105,6 R$ 76.023,71
2026 1,47 2247 50,0 158,2 108,2 R$ 77.904,49
2027 1,47 2285 50,0 160,9 110,9 R$ 79.816,42
2028 1,47 2323 50,0 163,6 113,6 R$ 81.760,00
2029 1,47 2362 50,0 166,3 116,3 R$ 83.735,75
2030 1,47 2402 50,0 169,1 119,1 R$ 85.744,19
2031 1,47 2442 50,0 171,9 1219 R$ 87.785,88
2032 1,47 2483 50,0 174,8 124,8 R$ 89.861,34
2033 1,47 2525 50,0 1777 127,7 R$91.971,13
2034 1,47 2567 50,0 180,7 130,7 R$ 94.115,81
2035 1,47 2610 50,0 183,7 133,7 R$ 96.295,95
2036 1,47 2654 50,0 186,8 136,8 R$ 98.512,14
2037 1,47 2698 50,0 190,0 140,0 R$ 100.764,97
2038 1,47 2743 50,0 193,1 143,1 R$ 103.055,02
2039 1,47 2789 50,0 196,4 146,4 R$ 105.382,91
2040 1,47 2836 50,0 199,7 149,7 R$ 107.749,27
2041 1,47 2883 50,0 203,0 153,0 R$ 110.154,71
2042 1,47 2932 50,0 206,4 156,4 R$ 112.599,88
2043 1,47 2981 50,0 209,8 159,8 R$ 115.085,42
2044 1,47 3031 50,0 2134 163,4 R$ 117.612,00
2045 1,47 3081 50,0 216,9 166,9 R$ 120.180,29
2046 1,47 3133 50,0 220,5 170,5 R$ 122.790,96
2047 1,47 3185 50,0 2242 174,2 R$ 125.444,72
2048 1,47 3238 50,0 228,0 178,0 R$ 128.142,25
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NECESSIDADE DE LIGAGCOES DOMICILIARES

ANO T(G%C)A U;S/EN A | Ligacoes | Ligagoes | INCREMENTO | Custo de implantagdo im%ﬁtnotfg%o
(hab.) previstas existentes (m3) acumulado (R$) anual (R$)

2019 2000 588 749 0 0 0
2020 1,47 2033 598 749 0 0 R$ 0,00
2021 1,47 2068 608 749 0 0 R$ 0,00
2022 1,47 2102 618 749 0 0 R$ 0,00
2023 1,47 2138 629 749 0 0 R$ 0,00
2024 1,47 2174 639 749 0 0 R$ 0,00
2025 1,47 2210 650 749 0 0 R$ 0,00
2026 1,47 2247 661 749 0 0 R$ 0,00
2027 1,47 2285 672 749 0 0 R$ 0,00
2028 1,47 2323 683 749 0 0 R$ 0,00
2029 1,47 2362 695 749 0 0 R$ 0,00
2030 1,47 2402 706 749 0 0 R$ 0,00
2031 1,47 2442 718 749 0 0 R$ 0,00
2032 1,47 2483 730 749 0 0 R$ 0,00
2033 1,47 2525 743 749 0 0 R$ 0,00
2034 1,47 2567 755 749 43 R$ 10.862,08 R$ 10.862,08
2035 1,47 2610 768 749 56 R$ 14.024,66 R$ 3.162,58
2036 1,47 2654 781 749 69 R$ 17.239,53 R$ 3.214,87
2037 1,47 2698 794 749 82 R$ 20.507,53 R$ 3.268,01
2038 1,47 2743 807 749 95 R$ 23.829,55 R$ 3.322,02
2039 1,47 2789 820 749 109 R$ 27.206,46 R$ 3.376,91
2040 1,47 2836 834 749 123 R$ 30.639,15 R$ 3.432,70
2041 1,47 2883 848 749 137 R$ 34.128,55 R$ 3.489,40
2042 1,47 2932 862 749 151 R$ 37.675,58 R$ 3.547,03
2043 1,47 2981 877 749 165 R$ 41.281,18 R$ 3.605,60
2044 1,47 3031 891 749 180 R$ 44.946,31 R$ 3.665,13
2045 1,47 3081 906 749 195 R$ 48.671,94 R$ 3.725,63
2046 1,47 3133 921 749 210 R$ 52.459,05 R$ 3.787,12
2047 1,47 3185 937 749 225 R$ 56.308,66 R$ 3.849,61
2048 1,47 3238 952 749 241 R$ 60.221,78 R$ 3.913,12
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REDE DE AGUA

o | T | utsiiun [ Sooenmenins | et | merememo i, oo e it
(hab.) (m) existente (m) acumulado (R$)
2019 0,00 2000 7058 6676 382 R$ 38.973,37 R$ 38.973,37
2020 1,47 2033 7177 6677 500 R$ 50.974,94 R$ 12.001,57
2021 1,47 2068 7297 6678 619 R$ 63.177,15 R$ 12.202,21
2022 1,47 2102 7420 6679 741 R$ 75.583,29 R$ 12.406,14
2023 1,47 2138 7545 6680 865 R$ 88.196,70 R$ 12.613,41
2024 1,47 2174 7671 6681 990 R$ 101.020,77 R$ 12.824,07
2025 1,47 2210 7800 6682 1118 R$ 114.058,96 R$ 13.038,19
2026 1,47 2247 7931 6683 1248 R$ 127.314,78 R$ 13.255,82
2027 1,47 2285 8064 6684 1380 R$ 140.791,79 R$ 13.477,01
2028 1,47 2323 8200 6685 1515 R$ 154.493,61 R$ 13.701,82
2029 1,47 2362 8337 6686 1651 R$ 168.423,92 R$ 13.930,31
2030 1,47 2402 8477 6687 1790 R$ 182.586,47 R$ 14.162,55
2031 1,47 2442 8619 6688 1931 R$ 196.985,05 R$ 14.398,58
2032 1,47 2483 8764 6689 2075 R$ 211.623,53 R$ 14.638,48
2033 1,47 2525 8911 6690 2221 R$ 226.505,84 R$ 14.882,31
2034 1,47 2567 9060 6691 2369 R$ 241.635,96 R$ 15.130,12
2035 1,47 2610 9212 6692 2520 R$ 257.017,95 R$ 15.381,99
2036 1,47 2654 9366 6693 2673 R$ 272.655,93 R$ 15.637,98
2037 1,47 2698 9523 6694 2829 R$ 288.554,08 R$ 15.898,16
2038 1,47 2743 9682 6695 2987 R$ 304.716,67 R$ 16.162,59
2039 1,47 2789 9845 6696 3149 R$ 321.148,01 R$ 16.431,34
2040 1,47 2836 10009 6697 3312 R$ 337.852,50 R$ 16.704,49
2041 1,47 2883 10177 6698 3479 R$ 354.834,60 R$ 16.982,10
2042 1,47 2932 10347 6699 3648 R$ 372.098,85 R$ 17.264,25
2043 1,47 2981 10520 6700 3820 R$ 389.649,87 R$ 17.551,01
2044 1,47 3031 10696 6701 3995 R$ 407.492,33 R$ 17.842,46
2045 1,47 3081 10875 6702 4173 R$ 425.631,00 R$ 18.138,67
2046 1,47 3133 11057 6703 4354 R$ 444.070,72 R$ 18.439,72
2047 1,47 3185 11241 6704 4537 R$ 462.816,40 R$ 18.745,68
2048 1,47 3238 11429 6705 4724 R$ 481.873,04 R$ 19.056,64
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REDE DE ESGOTO

o | 7608 [ 00 T e [Commne® emeno]| S, |
(hab.) necessario (m) | existente (m) acumulado (R$) (R$)
2019 2000 7058 0 7058 R$ 1.552.780,21 R$ 1.552.780,21
2020 1,47 2033 7177 0 7177 R$ 1.578.885,95 R$ 26.105,74
2021 1,47 2068 7297 0 7297 R$ 1.605.424,45 R$26.538,49
2022 1,47 2102 7420 0 7420 R$ 1.632.402,78 R$26.978,34
2023 1,47 2138 7545 0 7545 R$ 1.659.828,17 R$27.425,39
2024 1,47 2174 7671 0 7671 R$ 1.687.707,94 R$27.879,77
2025 | 1,47 2210 7800 0 7800 R$ 1.716.049,53 R$28.341,59
2026 | 1,47 2247 7931 0 7931 R$ 1.744.860,51 R$28.810,98
2027 | 1,47 2285 8064 0 8064 R$ 1.774.148,56 R$29.288,05
2028 | 1,47 2323 8200 0 8200 R$ 1.803.921,51 R$29.772,94
2029 | 1,47 2362 8337 0 8337 R$ 1.834.187,28 R$30.265,77
2030 | 1,47 2402 8477 0 8477 R$ 1.864.953,95 R$30.766,67
2031 1,47 2442 8619 0 8619 R$ 1.896.229,71 R$31.275,77
2032 | 1,47 2483 8764 0 8764 R$ 1.928.022,91 R$31.793,20
2033 | 1,47 2525 8911 0 8911 R$ 1.960.342,00 R$32.319,09
2034 | 1,47 2567 9060 0 9060 R$ 1.993.195,59 R$32.853,59
2035 1,47 2610 9212 0 9212 R$ 2.026.592,44 R$33.396,84
2036 1,47 2654 9366 0 9366 R$ 2.060.541,41 R$33.948,98
2037 1,47 2698 9523 0 9523 R$ 2.095.051,55 R$34.510,14
2038 1,47 2743 9682 0 9682 R$2.130.132,03 R$35.080,48
2039 1,47 2789 9845 0 9845 R$ 2.165.792,18 R$35.660,15
2040 1,47 2836 10009 0 10009 R$ 2.202.041,47 R$36.249,29
2041 | 1,47 2883 10177 0 10177 R$ 2.238.889,53 R$36.848,06
2042 | 1,47 2932 10347 0 10347 R$ 2.276.346,16 R$37.456,62
2043 | 1,47 2981 10520 0 10520 R$ 2.314.421,28 R$38.075,13
2044 | 1,47 3031 10696 0 10696 R$ 2.353.125,02 R$38.703,74
2045 | 1,47 3081 10875 0 10875 R$ 2.392.467,65 R$39.342,62
2046 1,47 3133 11057 0 11057 R$ 2.432.459,59 R$39.991,94
2047 1,47 3185 11241 0 11241 R$2.473.111,45 R$40.651,86
2048 1,47 3238 11429 0 11429 R$ 2.514.434,01 R$41.322,56
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TRATAMENTO DE ESGOTOS

Ano | T | P ey | Ve L) | ooy | W | acumudato (RS
2019 2000 31 0,0 31 R$ 470.866,22
2020 | 1,47 2033 3,2 0,0 3,2 R$ 478.782,55
2021 | 1,47 2068 3,2 0,0 3,2 R$ 486.830,10
2022 | 1,47 2102 3,3 0,0 33 R$ 495.011,03
2023 | 1,47 2138 3,4 0,0 34 R$ 503.327,52
2024 | 1,47 2174 3,4 0,0 34 R$ 511.781,81
2025 | 1,47 2210 3,5 0,0 3,5 R$ 520.376,13
2026 | 1,47 2247 3,5 0,0 3,5 R$ 529.112,79
2027 | 1,47 2285 3,6 0,0 3,6 R$ 537.994,12
2028 | 1,47 2323 3,6 0,0 3,6 R$ 547.022,49
2029 | 1,47 2362 3,7 0,0 3,7 R$ 556.200,31
2030 | 1,47 2402 3,8 0,0 3,8 R$ 565.530,02
2031 | 1,47 2442 3,8 0,0 3,8 R$ 575.014,10
2032 | 1,47 2483 3.9 0,0 3,9 R$ 584.655,09
2033 | 1,47 2525 4,0 0,0 4,0 R$ 594.455,56
2034 | 1,47 2567 4,0 0,0 4,0 R$ 604.418,11
2035 | 1,47 2610 4,1 0,0 4,1 R$ 614.545,39
2036 | 1,47 2654 4,2 0,0 4,2 R$ 624.840,10
2037 | 1,47 2698 4,2 0,0 4,2 R$ 635.304,98
2038 | 1,47 2743 4,3 0,0 43 R$ 645.942,82
2039 | 1,47 2789 4,4 0,0 44 R$ 656.756,42
2040 | 1,47 2836 4,5 0,0 4,5 R$ 667.748,69
2041 | 1,47 2883 4,5 0,0 4,5 R$ 678.922,52
2042 | 1,47 2932 4,6 0,0 4,6 R$ 690.280,89
2043 | 1,47 2981 4,7 0,0 4,7 R$ 701.826,82
2044 | 1,47 3031 4.8 0,0 4.8 R$ 713.563,38
2045 | 1,47 3081 4.8 0,0 4.8 R$ 725.493,66
2046 | 1,47 3133 4,9 0,0 4,9 R$ 737.620,85
2047 | 1,47 3185 50 0,0 50 R$ 749.948,15
2048 | 1,47 3238 51 0,0 51 R$ 762.478,83
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NECESSIDADE DE LIGACOES DOMICILIARES

ANO T(G%C)A URPI;):N a | Ligacoes | Ligagoes | INCREMENTO im%‘i;tn‘;fggo Custo de implantacdo
(hab.) previstas | existentes (m3) acumulado (R$) anual (R$)

2019 2000 588 0,0 588 R$ 188.215,78 R$ 188.215,78
2020 1,47 2033 598 0,0 598 R$ 191.380,12 R$ 3.164,33
2021 1,47 2068 608 0,0 608 R$ 194.596,90 R$3.216,79
2022 1,47 2102 618 0,0 618 R$ 197.867,00 R$3.270,10
2023 1,47 2138 629 0,0 629 R$201.191,29 R$3.324,29
2024 1,47 2174 639 0,0 639 R$ 204.570,66 R$3.379,37
2025 1,47 2210 650 0,0 650 R$ 208.006,00 R$3.435,34
2026 1,47 2247 661 0,0 661 R$ 211.498,24 R$3.492,24
2027 1,47 2285 672 0,0 672 R$ 215.048,31 R$3.550,07
2028 1,47 2323 683 0,0 683 R$ 218.657,15 R$3.608,84
2029 1,47 2362 695 0,0 695 R$ 222.325,73 R$3.668,58
2030 1,47 2402 706 0,0 706 R$ 226.055,02 R$3.729,29
2031 1,47 2442 718 0,0 718 R$ 229.846,03 R$3.791,00
2032 1,47 2483 730 0,0 730 R$ 233.699,75 R$3.853,72
2033 1,47 2525 743 0,0 743 R$ 237.617,21 R$3.917,47
2034 1,47 2567 755 0,0 755 R$ 241.599,47 R$3.982,25
2035 1,47 2610 768 0,0 768 R$ 245.647,57 R$4.048,10
2036 1,47 2654 781 0,0 781 R$ 249.762,60 R$4.115,03
2037 1,47 2698 794 0,0 794 R$ 253.945,64 R$4.183,05
2038 1,47 2743 807 0,0 807 R$ 258.197,82 R$4.252,18
2039 1,47 2789 820 0,0 820 R$ 262.520,26 R$4.322,44
2040 1,47 2836 834 0,0 834 R$ 266.914,12 R$4.393,85
2041 1,47 2883 848 0,0 848 R$ 271.380,55 R$4.466,43
2042 1,47 2932 862 0,0 862 R$ 275.920,75 R$4.540,20
2043 1,47 2981 877 0,0 877 R$ 280.535,91 R$4.615,17
2044 1,47 3031 891 0,0 891 R$ 285.227,28 R$4.691,36
2045 1,47 3081 906 0,0 906 R$ 289.996,08 R$4.768,80
2046 1,47 3133 921 0,0 921 R$ 294.843,59 R$4.847,51
2047 1,47 3185 937 0,0 937 R$ 299.771,08 R$4.927,50
2048 1,47 3238 952 0,0 952 R$ 304.779,88 R$5.008,80
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Abastecimento de agua
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. Rede de - x
Item Ligagdes abastecimento Reservagao Produgdo TOTAL
Custo RS 60.221,78 RS 481.873,04 RS 128.142,25 RS 55.344,03 RS 725.581,10
Esgotamento sanitario
Item Ligacbes Rede coletora Tratamento TOTAL
Custo R$ 304.779,88 R$ 2.514.434,01 R$ 762.478,83 R$ 3.581.692,72
Resumo dos investimentos
UADRO RESUMO
ABASTECIMENTO DE AGUA
N Rede de ~ ~
LigacGes abastecimento Reservagao Produgdo
Custo R$ 304.779,88 | R$ 2.514.434,01 | R$ 762.478,83 | R$60.221,78 | R$481.873,04 | R$128.142,25 | R$ 55.344,03
Custo Geral R$ 3.581.692,72 R$ 725.581,10
TOTAL R$ 4.307.273,83
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16 Recomendacoes

Considerando as necessidades da populacéo, a melhoria na relacdo entre natureza e o
homem, as determinagdes legais de universalizacdo e adequagdo dos servicos publicos de
abastecimento de agua e esgotamento sanitario de Bandeirantes do Tocantins, recomenda-se 0
atendimento as premissas contidas nesse Plano Municipal de Agua e Esgoto, com total

atendimento de metas e obrigacdes estabelecidas no mesmo.

Porém para o atendimento de forma qualitativa das premissas do Plano, temos como
principal obstaculo & obtencéo dos recursos financeiros necessarios para as obras destacadas, 0s
quais superam a casa de RS 4 milhdes ao longo do periodo do plano. E conhecida a dificuldade
dos governos, e também das empresas publicas e autarquias, em preencher os requisitos para

contratar financiamentos desta magnitude.

Ha de se considerar que o atendimento as metas e obrigaces do Plano exigem a atuagdo
de um esquipe qualificada e atuante na melhoria do sistema, visando a sua ampliacdo e qualidade

continua.

Visto isso, na busca por melhores investimentos e equipe técnica qualificada, temos como
alternativa um dos melhores instrumentos administrativos que o Poder Publico dispde, que é o da

CONCESSAO dos servicos plblicos a iniciativa privada.
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17 REVISOES

Este Plano Municipal de AGUA E ESGOTO, devera ser revisado no prazo maximo
de 4 anos, ou sempre que se fizer necessario, conforme determinado pela Lei Federal N°
11.445/2007.
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