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I- INTRODUCAO

Passaremos a apresentar agora as caracteristicas técnicas e justificativas das obras
de infra-estrutura a serem implantadas. Tal memorial visa fornecer pardmetros de analise
que possibilitem a comprovagio da utilizag&o dos critérios e métodos mais adequados a

realidade local.

II - OBJETIVO DAS OBRAS

As obras serfio executadas na cidade de BANDEIRANTES, beneficiando a
populégéo da cidade e regido, bem como, das circunvizinhas. Basicamente tais obras
destinam-se a criar mais conforto e qualidade de vida aos moradores, em segundo plano

objetiva-se embasar de forma ordenada o acelerado crescimento populacional na cidade

de Bandeirantes - TO.

ITI - DESCRICAO POR ITEM

1 — Servicos preliminares

1.1 — Canteiro de Obra

1.1.1 — Execucdo de sanitario e vestiario em canteiro de obra em chapa de madeira
compensada, nfio incluso mobiliario.

O sanitario terd uma area de 9,00 m? e dever&o ser respeitadas rigorosamente todas
as medidas do projeto de implantag3o.

Os mesmos deverdo ter fechamento com folhas de madeirite compensado resinado
com espessura de 5,00 mm, fixadas em caibros (5x6¢cm) a cada 1,10 m, conforme projeto.

A estrutura dos barracdes serd composta por caibros (5x6 cm) cravados e fixados
a cada 1,10 m com brocas de concreto ndo armado, com 50 cm de comprimento e 15 cm
de didmetro. As esquadrias (portas e janelas) serdo construidas com folhas de madeirite
compensado resinado 5,00 mm, seguindo as dimens&es do projeto.

A Estrutura de suporte para o fechamento e apoio da cobertura serd composta por
caibros (5x6 cm) e vigotas (5x12 cm) de madeira de boa qualidade.

Os pisos internos deverdo ser executados em concreto desempenado E = 4,0 cm.
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A cobertura serd executada com telhas de fibrocimento, apoiadas sobre vigotas,
onduladas E = 5,0 mm com comprimento de 2,44 e 1,86 metros, arranjadas para vencer o
vao projetado e com inclinagdo de 27% e beirais de 50 cm.

O sanitdrio devera ter as instalagdes elétricas e hidrdulicas minimas para garantir
sua funcionalidade e obediéncia as normas da ABNT e conforme o projeto executivo
apresentado.

Os banheiros deverdo possuir bacias (duas), lavatério (um) de louca branca e
chuveiros (trés), padréo popular, com todas as pe¢as e conexdes necessarias e suficientes
ao seu perfeito funcionamento. Serfio construidos em Areas Publicas, nos locais das obras,

que serdo determinadas pela equipe de Engenharia da Prefeitura de Bandeirantes-TO.

CRITERIO DE ACEITACAO

O sanitdrio somente ser4 aceito pela equipe técnica da Prefeitura Municipal

de Bandeirantes-TO, obedecendo as dimensdes, inclinagdes, especificadas no prejeto e

material de acordo com esse memorial descritivo.

CRITERIO DE MEDICAO

O sanitério serd medido por m? (metro quadrado) apds a conclusdo do

mesmo e aceitagdo da equipe técnica da Prefeitura Municipal de Bandeirantes-TO.

1.1.2 — Execucio de depésito em canteiro de obra em chapa de madeira
compensada, nao incluso mobiliario.
O depésito tera uma area de 38,57 m? e serda composto pelos seguintes ambientes:
Barracao de 38,57 m?
Refeitorio — Area = 27,00 m?
Depésito — Area=1 1,57 m?
Deverdo ser respeitadas rigorosamente todas as medidas do projeto de
implantag&o.
| Os mesmos deverdo ter fechamento com folhas de madeirite compensado resinado
com espessurade 5,00 mm, fixadas em caibros (5x6¢m) a cada 1,10 rﬁ, conforme projeto.

A estrutura dos barracGes serd composta por caibros (5x6 cm) cravados e fixados

a cada 1,10 m com brocas de concreto ndo armado, com 50 cm de comprimento e 15 %

2
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de didmetro. As esquadrias (portas e janelas) serdo construidas com folhas de madeirite
compensado resinado 5,00 mm, seguindo as dimensdes do projeto.

A Estrutura de suporte para o fechamento e apoio da cobertura sera composta por
caibros (5x6 cm) e vigotas (5x12 cm) de madeira de boa qualidade.

Os pisos internos deverdo ser executados em concreto desempenado E = 4,0 cm.

A cobertura serd executada com telhas de fibrocimento, apoiadas sobre vigotas,
onduladas E = 5,0 mm com comprimento de 2,44 e 1,86 metros, arranjadas para vencer o
véo projetado e com inclinagdo de 27% e beirais de 50 cm.

O Depo6sito deverd ter as instalagdes elétricas e hidraulicas minimas para garantir
sua funcionalidade e obediéncia as normas da ABNT e conforme o projeto executivo
apresentado. '

O refeitorio deverd ter janela e tela de protecdo contra entradas de insetos.

O depésito sera construido em Areas Publicas, nos locais das obras, que serfo
determinadas pela equipe de Engenharia da obediéncia as normas da ABNT e conforme
0 projeto executivo apresentado.

O depésito serd construido em Areas Publicas, nos locais das obras, ¢

determinadas pela equipe de Engenharia da Prefeitura de Bandeirantes-TO.

CRITERIO DE ACEITACAQ

O deposito somente serd aceito pela equipe técnica da Prefeitura Municipal
de Bandeirantes-TO, obedecendo as dimens3es, inclinagdes, especificadas no projeto e

material de acordo com esse memorial descritivo.

CRITERIO DE MEDICAO

O deposito serd medido por m? (metro quadrado) apds a conclusdo do

mesmo e aceitagdo da equipe técnica da Prefeitura Municipal de Bandeirantes-TO.

1.2.1 — Placa de obra em chapa de ac¢o galvanizado '
As placas devem pdssuir formato retangular, no tamanho 2,52m x 1,68m,
observando-se a proporgdo de 8:5 horizontal. . b, ¥
As placas devem ser confeccionados:de acordo com as cores, medidas, proporgdes

e demais orientagdes. ‘ A el ) BT LB
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As placas, especificamente, devem ser confeccionadas em chapas planas,
metdlicas e conter as seguintes informagdes: Logomarca do Governo Federal, nome da
obra, informagdes da obra (Valor total da obra, Comunidade, Municipio, Objeto, Agentes
participantes, Inicio da obra, Término da obra).

As informagOes devem estar em material plastico (poliestireno), para fixagfo ou
adesivagdo nas placas e, quando nfo for possivel, devem ser pintadas com pintura a 6leo
ou esmalte. D4-se preferéncia ao material plastico pela sua durabilidade e qualidade.

Devera ser fixada em local visivel, escolhido pele equipe técnica da Prefeitura
Municipal de Bandeirantes-TO. Devem também ser mantidas em bom estado de
conservagdo, inclusive quanto a integridade do padréo das cores, durante todo o periodo

de execugdo do projeto.

CRITERIO DE ACEITACAQ

A placa da obra somente serd aceita pela equipe técnica da Prefeitura

Municipal de Bandeirantes-TO, obedecendo as dimensdes e material especificados.

CRITERIO DE MEDICAO

A placa serd medida por m? (metro quadrado) apés a conclusdo do mesmo

e aceitagdo da equipe técnica da Prefeitura Municipal de Bandeirantes-TO.
Lioambon Tebieird

o icipa)
1.3.1 — Administracéo total

O CONSTRUTOR deverd manter na obra, durante o tempo indicado em planilha,
efetivo de méo-de-obra composta no minimo por:
1 Engenheiro ou Arquiteto / Pleno, responsavel, com ART vinculada 4 obra;

1 Mestre de obras.

Engenheiro Civil

Para o gerenciamento da obra devera ser mantido na obra um Engenheiro civil que

- devera ter total dominio da obra para acompanhamento geral, estar disponivel para
qualquer duvida que:o-encarregado da obra solicitar, além da disponibilidade de con;%/

sempre quando for necessario.

Encarregado de Obra l: : ¢ b I -
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Serd de extrema importdncia um encarregado geral da obra fiscalizando e
acompanhando toda e qualquer execugdo de servigo expresso em projeto. O encarregado

devera estar presente nas decisdes e nas necessidades do dia a dia dos funciondrios.

CRITERIO DE MEDICAO

A Administragdo Local serd paga mensalmente e proporcionalmente

através das medigdes dos servigos executados e aceitos, conforme recomendacgio do
Tribunal de Contas da Unifo, no Acérddo TCU 2.622/2013 — Plendrio e no documento

Orientagdes para Elaboragéio de Planilhas Or¢amentarias de Obras Publicas (2014).

2 — Servicos pavimentacio

O processo construtivo adotado na pavimentacdo inclui escarificacio e
compactagdo do subleito & 100 do Proctor normal com reposi¢do de material se
necessario. Em seguida, executa-se a estabilizag¢do granulométrica da camada de base € a

confecg¢do da capa asfaltica.

José MaridZambon Teixeira
pss st Prefeito\Municipal

Para a determinacéo dos servicos de terraplenagem considerou-se:
a)  Caracteristicas geométricas dos logradouros seguindo o plano diretor da cidade.
b)  cotas das soleiras das edificagGes existentes.

c)  conforto dos usudrios.

2.1.1 — Servigos topograficos para pavimentacio, inclusive nota de servicos,
acompanhamento e greide.

Este servi¢o consiste na marcagéo topografica do trecho a ser executado, locando
todos os elementos necessarios a execugfo, constantes no projeto. Deverd prever a
utilizagdo de equipamentos topograficos ou outros equipamentos adequados a perfeita

marcacdo dos projetos e greides, bem como para a locagio e execucdo dos servigos de

acordo com as locagdes e os niveis estabelecidos nos projetos. O estaqueamento devera
ser realizado de 20 em 20 metros. :
. e S / : W bakte, P

Voo
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CRITERIO DE MEDICAO

A medic¢8o deste servigo serd por m? de area locada.

2.1.2 — Escavacio e carga material 1a categoria, utilizando trator de esteiras de 110
a 160hp com lamina, peso operacional * 13t e Pa carregadeira com 170 hp.

Escavacio do rebaixo das ruas.

Esta especificagfo se aplica aos servigos de escavagdo, previstos no projeto ao
longo do eixo e no interior dos limites das se¢Ges transversais, para remogio da camada
vegetal, estrutura de antiga pavimentagdo, de rochas s ou em decomposi¢do, bem como
a execugdo de cortes para remog¢do de solos inadequados, de modo que tenhamos ao final,
o greide de terraplanagem estabelecido no projeto.

Os servicos de escavagdo mecanica serdo classificados em trés categorias, de
acordo com os materiais a serem escavados.

Deverdo ser utilizados os equipamentos adequados a escavagdo para cada
categoria de material, que atendam as especificagdes e ao cronograma fisico da obra.
Entretanto, exige-se como equipamento minimo necessario:

- Motoniveladora equipada com escarificador;
- P4 carregadora;
- Escavadeira ou similar;

Todo material proveniente da escavagio, mesmo os do tipo " bota-fora ", sdo de

propriedade do Municipio, devendo ser transportados a um local adequado, indicado pela

fiscalizag@o.

CRITERIO DE MEDICAO

A medig8o serd efetuada levando em consideragfo o volume extraido em

“José Mirio\anbon Teieira
 prefeitounicipal
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2.1.3 — Transporte com caminhio basculante de 10 m3, em via urbana
pavimentada, DMT até 30 km (unidade: m3xkm). Transporte do bota fora do
rebaixo das ruas.

Os materiais escavados durante os servi¢os de terraplenagem serfo destinados a
bota-fora. O transporte do material escavado para Bota-fora serd feito por caminhdes
basculantes, com protecdo superior. Este volume serd remanejado e espalhado para
recomposicdo da jazida de empréstimo.

Foi adotado um fator de empolamento de 1,2 correspondendo a 20% a mais do
volume referentes as perdas na escavagdo e carga e o indice de vazios.

A distancia de transporte para o volume de bota-fora e o material de 12 categoria utilizado
péra a execugdo da base serd a distancia de transporte do local da obra até a jazida.

Distancias de Transportes utilizadas — 2,88 km distancia estimada.

CRITERIO DE MEDICAQ

A medicdo efetuar-se-4 levando em considerag@o o volume transportado

em m® multiplicado pela distancia de transporte.

2.1.4 — Espalhamento de material em bota fora, com utilizaciio de trator de esteiras
de 165 hp.
Todo material proveniente do bota-fora de terraplenagem sera espalhado na caixa

de empréstimo como recomposicéo de jazida. Servico que deverd ser feito com trator de

esteiras no local do bota-fora executando-se os servigos de espalhament
proveniente do corte da pista e das remogdes. mhon Tei¥eira
Municipal

CRITERIO DE MEDICAO

A medicdo do servico serd feita em m? executado na 4rea do bota-fora.

2.2 — Pavimentacao
2.2.1 — Regularizacio e compactacio de subleito até 20 cm de espessura.
Regularizagéo € a operagdo destinada a conformar o leito da rua, nos trechos que

forem necessarios, no sentido transversal e longitudinal, compreendendo cortes ou aterros »

de até 0,20 m de espessura.
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Toda a vegetacdo e material orgdnico porventura existentes no leito da rua serdo
removidos.

Ap0s a execugdo de cortes e ou adi¢do de material necessario para atingir o greide
correto, proceder-se-4 a homogeneizagdo do solo do subleito, para posterior compactagio.

O subleito devera ser regularizado e compactado com a energia de referéncia do
Proctor normal; a umidade deverd situar-se no intervalo de -2% a +1% em relagfo a
umidade 6tima, preferencialmente no ramo seco.

Na execugdo do subleito das ruas foi considerada uma largura de 60 cm além da
largura da via, 30 cm para cada bordo, para proporcionar total compactagdo da via,
evitando assim, pontos criticos de compactagdo nos bordos da mesma.

MATERIAIS

A regularizag@o do subleito serd executada com os proprios materiais do subleito.
Caso seja necessaria a substituigdo ou adigfo de materiais, estes serfio extraidos em
ocorréncias indicadas no projeto e deverfio ter as seguintes caracteristicas basicas:

a) serem constituidos por particulas com didmetro maximo igual ou inferior a 50,8
mm (27);

b) apresentar Indice de Suporte Califérnia, determinado com a energia do método
DNER 47-64, igual ou superior ao considerado no dimensionamento do pavimento, como
representativo do segmento do municipio no qual localiza-se o intervalo a ser objeto da
Regularizag@o do Subleito;

¢) apresentar expansio inferior a 2%;

indicadas no projeto. 1ose M 0
EQUIPAMENTO

Os equipamentos indicados para a execugfo da regularizagdo do subleito sdo os
seguintes:

a) Todo o equipamento deve ser cuidadosamente examinado pelo engenheiro
responsavel pela obra.

b) A “motoniveladora” deve ser suficientemente potente para escarificar,
destorroar, misturar e homogeneizar massas, cuja espessura apos: a-.compactagdo possa
atingir pelo menos a 0,20 m, e de conformar a superficie acabada dentro das exigéncia%

da Especificacéo.
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¢) A “Grade de Discos”, rebocada por um conveniente “Trator de Pneus”, deve
ser capaz de complementar os trabalhos de “destorroamento”, “mistura’ e
“homogeneizagéo do teor de 4gua” iniciado pela motoniveladora.
d) Os “Caminhdes Distribuidores de Agua” deverdo ter capacidade suficiente para
evitar o transtorno ocasionado por um nimero excessivo de unidades.
e) Poderdo ser de um modo geral, usados isoladamente ou em combinago os trés
seguintes tipos de “Rolos Compactadores™:
® Rolo Pé¢ de Carneiro (pata curta) Vibratorio - autopropulsor ou rebocével
por “Trator de Pneus”, com controle de freqliéncia de vibrag&o, mais indicado para
solos coesivos.
¢ Rolo Liso Vibratdrio - autopropulsor ou rebocavel por “Trator de Pneus”,
com controle de freqiiéncia de vibrag@o, mais indicados para solos com pequena
coesdo.
e Rolo Pneumético - autopropulsor com pressdo fixa ou variavel mais
indicado para a operagéo de acabamento.
¢ Outros Rolos especialmente aprovados pelo corpo técnico da prefeitura.
EXECUCAO
A execugfo de Regularizacdo do Subleito envolve basicamente as seguintes
operagdes:
- Escarificagdo e Espalhamento dos Materiais
- Destorroamento e Homogeneizag@o dos Materiais Secos
- Umedecimento (ou Aeracdo) e Homogeneizagéo da Umidade
- Compactagéo
- Acabamento

- Liberagdo ao Trafego

Escarifica¢8o e Espalhamento dos Materiais

Apdés a marcacdo topografica da Regularizagdo, proceder-se-4 a
escarificacdo, até 0,20 m abaixo da cota de projeto, e ao espalhamehto do material
escarificado até a cota estabelécida’ ijara o material solto, de modo que ap6s a '
“compactagio” e o “acabamento’ atinja'a cota do Projeto. '

b
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Caso seja necessaria a importagdo de materiais, os mesmos serfio larigados

ap0s a escarificagdo e espalhamento do material, efetuando-se entdo uma nova operagio
de espalhamento. As raizes e materiais pétreos com & > 50,8 mm porventura existentes
serdo removidos.

A escarificagdo e o espalhamento serfio feitos usando respectivamente o
escarificador e a ldmina da motoniveladora.

Destorroamento e Homogeneizagio dos Materiais Secos

O material espalhado serd homogeneizado com o uso combinado de grade
de disco e motoniveladora. A homogeneiza¢do prosseguird até visualmente nfo se
distinguir heterogeneidades. Nessa fase sera completada a remog¢do de raizes, materiais
pétreos com & > 50,8 mm e outros materiais estranhos.

Umedecimento (ou Aeracéo) e Homogeneizagdo da Umidade

Para atingir-se a faixa de umidade na qual o material serd compactado,
serdo utilizados carros tanques (para umedecimento), motoniveladora e grade de disco. A
faixa de umidade de compactag@o (hc) terd como limites (hot - 1,5)% e (hot + 1,5)% onde
a umidade 6tima hot € a obtida numa curva de compactacio com amostra néo trabalhada
colhida para cada segmento aparentemente uniforme de material j4 homogeneizado a
seco, com extensido maxima de 200m.

Compactagéo

A compactacdo deve ser executada preferencialmente com o rolo pé-de-
carneiro vibratério (com controle de frequéncia de vibragdo) de “pata curta”.
Eventualmente os lisos vibratdrios e os pneumadticos autopropulsores para solos muito

arenosos e para “acabamento”.

massa

O grau de compactag@o devera ser no minimo 100% em relagéo
especifica aparente seca maxima obtida no ensaio DNER-ME 47-64.

Acabamento

A operagdo de acabamento envolve rolos compactadores
motoniveladoras que darfio a conformagfio geométrica longitudinal e transversal
Superficie.

BP b R S6 € permitida a conformagdo geométrica por corte, visto que a execugdo

' de camadas de aterro com reduzidas espessuras acarreta,a formagfo de camada instavel

denominada meia-sola.

11
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As pequenas “depressdes e saliéncias”, resultantes do acabamento com uso
de rolos pé-de-carneiro (pata curta) vibratorio autopropulsores, ou rebocaveis, ndo séo

problemas a superficie acabada.

CRITERIO DE MEDICAO

A medig8o deste servico serd feita por metro quadrado executado.

2.2.2 — Escavacio e carga material 1a categoria, utilizando trator de esteiras de 110
a 160hp com lamina, peso operacional * 13t e Pa carregadeira com 170 hp.
Escavacio do material de jazida.

Esta especificagdo se aplica aos servigos de escavagdo, carga de material na jazida

a ser utilizada em 4reas onde serd implantado pavimento novo.

CRITERIO DE MEDICAO

A medigdo efetuar-se-a levando em consideragéo o volume escavado em

m?® e transportado para a pista.

2.2.3 — Transporte com caminhio basculante de 10 m?, em via urbana pavimentada,
DMT até 30 km (unidade: m3xkm). Transporte do material de jazida.

Define-se pelo transporte do material escavado na jazida e levado até a pista.
Devera ser transportado por caminhdes basculantes, com protec¢@o superior a uma DMT
de 20 km.

Distancias de Transportes utilizadas — 2,88 km distincia estimada.

CRITERIO DE MEDICAO

A medi¢do efetuar-se-4 levando em consideragdo o volume transportado

em m® multiplicado pela distancia de tranSporte//

anio ?\thY\TQ\Xe\Ta
efeitoWiunic ipal
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granulometricamente - exclusive escavagiio, carga e transporte e solo.

Base Estabilizada Granulometricamente é a camada do pavimento asfiltico
situada imediatamente abaixo da camada de Revestimento. Sera utilizado um tnico tipo
de solo, por isso é chamada de Base sem Mistura;

As camadas de base serdo do tipo estabilizado granulometricamente sem mistura,
com material proveniente de Jazida, com DMT indicada acima.

Para a estabilizagdo granulométrica sem mistura (BASE) foi considerada uma
largura de 40 cm além da largura da via, 20 cm para cada bordo. Este procedimento é
necessario para a total compactagdo da via, evitando assim, pontos criticos de
compactag¢do nos bordos da mesma. E o volume calculado entfo ¢ a 4rea multiplicada por
20 cm (diferenga entre cota de subleito e cota da sub-base e a diferenca entre a cota da
sub-base e a cota da base).

Cada camada de base deverd ser compactada com a energia de referéncia do
Proctor intermediario 100%. Especial atengéo deverd ser dada ao desvio de umidade em
relagdo a otima, o que provoca redugdes significativas da capacidade de suporte do
material e utilizado. Assim, a umidade de compactagdo na pista devera situar-se no

intervalo de -2% a +1% em relagdo a umidade étima do Proctor intermediario. Todos os

servicos deverdo seguir a especificacgio DNER-ES 303/97 — "Base Estabiliza

Granulometricamente".

Execugdo na Pista refeity Municipal

A execugdo de Sub-base e Base Estabilizada Granulometricamente envo\ve,

basicamente, as seguintes operagdes:

a) Espalhamento

O espalhamento do material depositado na plataforma se fard com
motoniveladora de modo que a camada fique com espessura constante. Ndo poderdo ser
executadas camadas com espessuras compactadas superiores a 20,0 cm nem inferiores a
10,0 cm.

No caso de mistura de 2 materiais, sera feito, primeiramente, o
- espalhamento do material de maior quantidade e sobre essa camada espalhar-se-4 o outro

material.

b) Homogeneizag&o dos materiais secos
7 |
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O material espalhado serd homogeneizado com o uso combinado de grade

de disco e motoniveladora. A homogeneizagéo prosseguira até que, visualmente, nfo se

distinga um material do outro. Nessa fase serdo retirados os

de pedra, raizes, etc.).

materiais estranhos (blocos

¢) Umedecimento ou aeragfo para homogeneizagdo da umidade

Para atingir-se a faixa do teor de umidade na qual o material sera

compactado, seréo utilizados carros tanques (para umedecimse
de disco (para aeracdo). A faixa de umidade devera ser fixa
UMIDADE (h), entrando-se com o valor do CBR fixado e
“teor de umidade de compactacéo”.

A curva CR x h deverd ser obtida simulta
compactagdo (DNER-ME 48/64) utilizando a energia de com

Se por qualquer motivo néo se puder tragar
adotar a faixa: (Hot - 1,5)% a (Hot + 0,5)%.

E muito importante uma perfeita homogeneiza

d) Compactagdo

A compactagdo deve ser executada, preferenci
pé-de-carneiro (tipo pata-curta) autopropulsor em combina

autopropulsor, podendo-se, entretanto, usar-se apenas um des

%

>nto), motoniveladora grade
da através da curva CBR x

determinando-se a faixa de

neamente com a curva de

pactacdo fixada no projeto.

a curva CBR x h, deve-se

cdo da umidade.

Imente, com rolo vibratdrio

¢do com rolo pneumdtico

ses rolos isoladamente.

Para solos néo coesivos o equipamento mais indicado € o rolo de pneus

com pressdo variavel, autopropulsor.

Devera ser elaborada na pista, para um me

relacdo entre o numero de passadas do rolo utilizado e o grau de compactagdo para se

e) Acabamento

A operagdo de acabamento serd executada co

usados, que dardo a conformacdo geométrica longitudinal e tr

acordo com o projeto, e com o auxilio da motoniveladora.

S6 € permitida a conformagéo geométrica por ¢

f) Liberagéo ao trafego

Apbs a verificagdo e aceitagdo do segmento tra

entregue ao trafego usuario. .

mo tipo de material, uma

m os rolos compactadore

ansversal da plataforma, de

orte.

b
i

balho, 0 mesmo podera ser .

14
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O intervalo de tempo que uma base estabilizada

ficar exposta ao trafego ¢ fungfo de vérios fatores, tais como:

granulometricamente pode

- umidade do material, que pode ser mantida através de molhagem

com carros tanques; - coesdo do material;

- condigdes meteorologicas, onde o

excesso de umidade e

condi¢des de escoamento pode danificar rapidamente a camaday;

- a intensidade do trafego.

Em principio, ¢ vantajoso expor a base estabi{izada granulometricamente

ao trafego usuério durante algum tempo quando se tém a o

ortunidade de se observar

eventuais defeitos. Neste caso, a umidade deve ser mantida para evitar desagregacéo.

E

Eventuais danos deverfo ser corrigidos antes da liberagfo final\para

imprimagdo.

CRITERIO DE MEDICAO

A camada de base serd medida por m® de material compactado na pista.

2.2.5 — Transporte com caminhio basculante de 18 m3, em via urbana pavimentada,

DMT acima de 30 km (unidade: m3xkm).

As britas e p6 de brita deverdo ser transportadas por caminhdes, da pedreira para

a 4rea na pista.
Distancias de Transportes utilizadas — 106 km distdnc

Bandeirantes-TO a Araguaina-TO).

CRITERIO DE MEDICAQO

A medigdo serd por m? transportada multiplicado pelo

a estimada (distancia entre

DMT.

2.2.6 — Transporte de material asfaltico, com caminhio com capacidade de 30000 1

em rodovia pavimentada para distancias médias de transporte superiores a 100 km.

Os materiais betuminosos (CM-30 e RR-2C) deverfo ser transportadas por

. caminhdes, da revendedora até o Canteiro de Obras:: . . #
- Distancias de Transportes utilizadas — 473 :km distanci

Bandeirantes-TO a Gurupi-TO). ‘

a estimada (distancia en% g

£5
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CRITERIO DE MEDICAOQ

Profeitira Mur 3 i

A medicdo serd por tonelada transportada mul

2.2.7 — Execu¢io de imprimacio com Asfalto Diluido CM

1 - Generalidades

Imprimacdo - consiste na aplicagdo de camada de material b

]

tiplicado pelo DMT.

30.

tuminoso sobre a superficie

de base granular concluida, antes da execugéo de um revestimento betuminoso qualquer,

objetivando conferir coesdio superficial, impermeabilizar
aderéncia entre esta e o revestimento a ser executado.

O ligante betuminoso nédo deve ser distribuido em dias com p
Serdo considerados 10 cm para cada bordo além da largur

completa impermeabilizagdo da mesma.

Todo carregamento de ligante betuminoso que chegar a obr

andlise além de apresentar indicag¢des relativas do tipo, proc

conteudo e da distancia de transporte entre a refinaria e o canteiro de servigo.

2 - Materiais
O ligante betuminoso empregado na imprimag&o sera asfaltos
A taxa de aplicagéo “T” ¢ aquela que pode ser absorvida pela
ser determinada experimentalmente, no canteiro da obra. As t
da ordem de 1,1 1/m? a qual foi utilizada para calculo na plani
de pavimentag&o.

3 - Equipamento

e permitir condigbes de

recipitag@o pluviométrica.

a da via para garantir uma

a deverd ter certificadp de

edéncia, quantidade do
¢

José Mério Jambon Teixeira
diluidos CM-30.
base em 24 horas, devendo

1xas de aplicagéo usuais sdo

lha resumo de quantitativos

Para a varredura da superficie da base, usam-se, de preferéncia, vassouras mecanicas

rotativas, podendo, entretanto a operagdo ser executada manualmente. O jato de ar

comprimido poderd, também, ser usado.

A distribuigdo do ligante deve ser feita por carros equipados com bomba reguladora de

pressdo e sistema completo de aquecimento que permitam a aplicagdo do ligante

betuminoso em quantidade uniforme.

Os carros distribuidores do ligante betuminoso, especialment

construidos para este fim,

devem ser providos de dispdsitivos de aquecimento, dispondq de tacometro, calibradores

e termdmetros com precisdo de 1°C, em locais de facil observagdo e, ainda, possuir

espargidor manual para tratamento de pequenas superficies

% corregdes localizadaﬁ:;.\'zﬁ//

s
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barras de distribui¢do devem ser do tipo de circulagfo plena, com dispositivo de
ajustamentos verticais e larguras varidveis de espalhamento Lmiforme do ligante.

O depésito de ligante betuminoso, quando necessario, deve ser equipado com dispositivo
que permita o aquecimento adequado e uniforme do contetido do recipiente. O depdsito
deve ter uma capacidade tal que possa armazenar a quantidade de ligante betuminoso a

ser aplicado em, pelo menos, um dia de trabalho.

4 - Execucdo
Apds a perfeita conformag@o geométrica da base, proceder 4 varredura da superficie, de
modo a eliminar todo e qualquer material solto.

Antes da aplicagéo do ligante betuminoso a pista podera ser levemente umedecida.
Aplica-se, a seguir, o ligante betuminoso, na temperatura compativel com o seu tipo, na

quantidade especificada e da maneira uniforme. A temperatura de aplica¢do do ligante

betuminoso deve ser fixada para cada tipo de ligante, em fun
x viscosidade, escolhendo-se a temperatura que proporcione

espalhamento. As faixas de viscosidade recomendadas para e

céo da relagdo temperatura
a melhor viscosidade para

spalhamento s#o:

a) Para asfaltos diluidos 20 a 60 segundos “Saybolt-Furol” (DNER-ME 004);

A tolerancia admitida para a taxa de aplicagfo do ligante betuminoso definida pelo projeto

alho e deixé-la, sempre que

trabalha-se em meia pista,

e ajustada experimentalmente no campo é de 0,2 1/m2.
Deve-se imprimar a pista inteira em um mesmo turno de trab
possivel fechada ao trafego. Quando isto nfo for possivel,
executando a imprimagcéo da adjacente, assim que a primeira for permitida ao trafego. O
tempo de exposicdo da base imprimada ao trafego € condicionado ao comportamento da
mesma, ndo devendo ultrapassar 30 dias.
A fim de evitar a superposi¢do ou excesso, nos pontos inicial e final das aplicagdes,
colocam-se faixas de papel transversalmente na pista, de modo que o inicio e o término
da aplicacdo do ligante betuminoso situe-se sobre essas faixas, as quais serdo, a seguir,

retiradas. Qualquer falha na aplicag@o do ligante betuminoso deve ser, imediatamente,

corrigida.

17
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CRITERIO DE MEDICAO

A medi¢do serd m* de 4rea onde o respec

executado.

tivo servico foi totalmente

2.2.8 — Construcio de pavimento com tratamento superbcial duplo, com Emulséo

Asfaltica RR-2¢, com banho diluido.

1 - Generalidades

Tratamento Superficial Duplo - TSD, camada de revestimenLo do pavimento constituida

pela aplicagdo de ligante betuminoso coberta por camada de

camadas.

agregado mineral em duas

Néo permitir a execugfo dos servigos, objeto desta especifica¢do, em dias chuvosos.

Todo carregamento de ligante betuminoso que chegar a obra d
de andlise além de trazer indicagfo clara da sua procedéncia,
conteudo e distancia de transporte entre a refinaria ou fabrica
2 - Materiais
Os materiais constituintes do tratamento superficial Duplo s2
agregado mineral, os quais devem satisfazer estas especificag
as especificagdes aprovadas pelo DNER.

Ligante Betuminoso sera empregado:

Emulsdo asfaltica, tipo RR-2C.
As taxas de aplicagfo s@o da ordem de 1,1 kg/m? paraa 1% e J;
capa selante, totalizando 3,2 kg/m?.
Agregados

Os agregados serdo brita 1 e brita 0. Devem consistir de

everd apresentar certificado

do tipo e quantidade do seu

e o canteiro de servigo.

l0 o ligante betuminoso e o

des, item 2 - Refaréncias e

? camadas e 1 kg/m? parg a

particulas limpas, duras,

resistentes, livres de torrdes de argila e substincias nocivas e apresentar as caracteristicas

seguintes:
L]
agregados com valores maiores, no caso de utilizagdo a
desempenho satisfatorio;

indice de forma superior a 0,5 (DNER-ME 086);

durabilidade, perda inferior a 12% ( DNER-ME 089). .

—
. . granulometria do agregado (DNER-ME 083% .

desgaste “Los Angeles” igual ou inferior a 40% (DNER-ME 035); admitindo-se

nterior terem apresentado

18
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CRITERIO DE MEDICAO

A medi¢do serd m* de 4rea onde o respectivo servico foi totalmente

executado.

2.2.9 — Capa selante compreendendo aplicacio de asfalto na proporcao de 0,7 a 1,51
/ m2, distribuicio de agregados de 5 a 15kg/m2 e compactacio com rolo - com uso

da Emulsido RR-2c¢, incluso aplica¢io e compactagio.

Defini¢do
Capa selante ¢ a camada de revestimento do pavimen‘fo executado por penetragdo

invertida, constituida de uma aplicagéo de Hgante asfaltico, coberta por uma camada de

agregado mineral mitido e submetida & compactagio. |
Sua execucdo tem por finalidade principal, imLJermeabﬂizar, diminuir a
rugosidade e recuperar as superficies desgastadas pela exposi;gao a agdo do trafego. A sua

aplicacdo pode ser sobre revestimentos asfalticos recém-consjruidos dos tipos: tratamento

superficial duplo e triplo, macadames asfalticos, pré-misturados abertos e de misturas

asfalticas densas ou desgastadas superficialmente, pela agdo Jo trafego e das intempér,

Materiais José Marioyambon Teiveira

Material Asfaltico ofeitd Municipal

e Emulsdes asfélticas catidnicas: - ruptura rapida, tipos RR-1C e RR-2C;
e Emulsdes asfalticas modificadas por polimero tipo SBS ou SBR.
Agregado
Deve constituir-se por areia ou material britado: p6é de pedra e pedrisco,
apresentando particulas sis, limpas e duraveis e resistentes, livres de torrdes de argila e
outras substancias nocivas.
Deve atender aos seguintes requisitos: |
e O material do qual originou-se o agregado miudo deve apresentar
desgaste abrasdo Los Angeles igual ou inferior a 50%, conforme NBR NM 51(1);

e O material do qual originou-se o agregado mitdo deve apresentar perdas

inferiores a 12% na avaliacfio da durabilidade com sulfato |de s6dio em cinco ciclos,
conforme DNER ME 089(2); e S et A0 bt

A e Equivalente de-areia do agregado mitido superior a 55%, conforme V L
12052(3): ~ iy | |

< 19
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e A faixa de trabalho, definida a partir da curv
deve obedecer a tolerancia indicada para cada peneira na

sempre respeitando os limites da faixa granulométrica adotac

a granulométrica de projeto,

Tabela que segue, porém,

la;

e A faixa de trabalho adotada do agregado deve atender as condi¢Ses de

promover o melhor entrosamento possivel, melhorar a mac

seguranca da superficie dos revestimentos asfélticos a serem

rotextura e as condi¢des de

tratados.

Ned 48 4050 | 95-100 | 80100 | 95100 1854100 | 25%

Ne 10 20 5§-10 | 65-80 | 50-80 [|85-100| 680170 | 25%

NedD | 042 2-8 | 30-40 | 15-30 | 40-60 | 18,30 | 5% i
N°BO | 018 | 2-85 | 18-30 | W-20 ] 0-10 | 5-12 | 5% José ario\a hon Teixeira
Ne200 | 0074 | 0-2 | 12-25] 5-42 | o0-2 | ooz | £5% refeitd Municipal

Taxa de aplicagéo
a) Ligante asfaltico: 1,0 a 1,2 I/m? de emulsa

ligante residual);

b) Agregado: 7,0 a 10,0 kg/m? ajustado 1

rugosidade da superficie.

Equipamentos

o diluida (0,5 a 0,8 1/m? de

no campo a depender da

a) caminhdo distribuidor de ligante asfaltico, co

m sistema de aquecimento,

bomba depressdo reguldvel, barra de distribui¢do de circulac#éo plena e dispositivos de

regulagem horizontal e vertical, bicos de distribuig8o calibra

para aspersdo em lugares inacessiveis a barra;

b) distribuidor de agregados, rebocéavel ¢

]

tacometros, mandmetros e termdmetros de facil leitura, e man

0s para aspersdo em leque,

gueira de operagdo manual

u automotriz, capaz de

proporcionar distribui¢do homogénea dos agregados nas quantidades de projeto:

¢) rolo de pneus autopropulsor, de pressdo regu

MPa;

»!Id)rolo compactador liso tipo tandem, pesando d

e) compactadores manuais, sapos mecanicos;

f) vassourasimecanicas ou manuais;

avel entre 0,25 MPa a 0,84

¢ 5 toneladas'a 8 toneladas;

B e AT
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g) compressor de ar, com poténcia sufic

jateamento, a perfeita limpeza da superficie a revestir;

h) caminhdo tanque irrigador de 4gua, com

iente para promover, por

no minimo 6.000 litros de

capacidade, equipado com motobomba capaz de distribuir 4gua sob pressdo regulével e

de forma uniforme;
1) caminh@es basculantes;

]) pa-carregadeira ou retroescavadeira;

1) vassouras de arrasto ou dispositivos similares, para corrigir possiveis

falhas de distribui¢@o dos agregados;

m) duas réguas de madeira ou metal, uma de 1,20 e outra de 3,0

comprimento.
Execucéo
Antes do inicio das operagdes de execugdo da capa sel
com o intuito de eliminar todas as particulas de pd, lamelas
possa prejudicar a boa ligagdo da pista a revestir com a ca
natureza e do estado da superficie, podem ser usadas vassou
jatos de ar comprimido, 4gua etc., de forma isolada ou conjuz

limpeza possivel a superficie;

Prefeito\Municipal

ante, deve-se limpar a pista,
, material solto e tudo que
pa selante; dependendo da
Iras manuais ou mecanicas,

nta, para propiciar a melhor

a) sobre a pista convenientemente demarcada, deve-se iniciar o servigo

com a aplicacdo do ligante asfaltico, de modo uniforme, na t

€ em temperatura que proporcione viscosidade adequada

axa especificada no projeto

de aplicagdo. Devem ser

imediatamente corrigidos os eventuais excessos ou falta de material;

b) apés a aplicagéo do ligante asfaltico, deve-se verificar cuidadosamente

sua homogeneidade, promovendo a corregio de eventuais falhas. Deve-se proceder as

corregdes por falta de ligante asféltico pelo equipamento manual do espargidor, com o

cuidado para se evitar excessos; deve ser removido o exce

considerado nocivo;

sso de ligante asfaltico, se

c) imediatamente apés a aplicagdo do ligante asféltico, o agregado

especificado deve ser uniformemente espalhado na quantidade indicada em projeto;

d) apés a aplicagdo do agregado, deve-se verificar cuidadosamente a.

homogeneidade de espalhamento, promovendo a corregdo de eventuais falhas, tanto, de

falta quanto de excesso de material;

21
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o g el e o )
¢) arolagem deve ter inicio imediato, com a ut

2 ~
. et
ilizagéo preferencial d6 rolo

de pneuméticos, variando-se a pressdo e utilizando um numero de coberturas tantas vezes

quanto necessario para proporcionar perfeita compactagfo d
a superficie;

f) a camada de agregado também deve ser compactada com o rolo liso tipo
tandem, para se obter a conformacfo final do servigo ¢

sobreposi¢io;

agregado sem causar danos

om uma s6 passada, com

g) no caso de paralisagéo stbita e imprevista do equipamento distribuidor

de agregados, o agregado deve ser espalhado manualmente na supetficie j4 coberta com

o material asféltico, procedendo-se & compressdo o mais rapido possivel.

Abertura de trafego

O trafego ndo deve ser permitido durante a aplicaca
agregado.

O trafego deve ser liberado provisoriamente depois d

e apos a certeza do desenvolvimento completo da adesividade

ao arrancamento. Decorridas 24 horas do término da comp

controlado, com velocidade méaxima de 40 km/hora. De cinco

ao trafego deve ser feita varredura dos agregados nfo fixados
Controle
Material

e Emulsdo Asfaltica

Para todo carregamento de emuls#o asfaltica qu

realizados:

a) um ensaio de viscosidade Saybolt-Fu

a 50 °C;

b) um ensaio de residuo por destila¢io ¢

¢) um ensaio de peneiragéo, conforme N

d) um ensaio de viscosidade Sa

temperaturas, para estabelecimento da curva viscosidade-ter

14491

v}

-+ Para cada 100 t, deve ser efetuado um ensaio d
~NBR 6570.

3

b do ligante asfaltico ou do

e terminada a compactagéo

passiva, ou seja, resisténcia

actagdo o transito deve ser

a dez dias, apgs a abertura

pelo ligante. /
MONMM“M@&

e .
Jos Nefetd unicipal

1e chegar & obra, devem ser

rol, conforme NBR 14491,

sonforme NBR 6568;

NBR 14393;

ybolt-Furol a diferentes
nperatura, conforme NBR

i fu b

e sedimentacéo, confoﬂ%/
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e Agregados
Devem-se executar os seguintes ensaios:
a) abrasdo Los Angeles conforme NBR

deu origem ao agregado mitdo, no inicio dos trabalhos um e

NM 51, com o material que

nsaio no inicio da utilizag&o

do agregado na obra, ou quando houver variagdo na natureza do material, com amostras

coletadas na pedreira;

b) durabilidade conforme DNER ME

89, com o material que deu

origem ao agregado mitido, um ensaio no inicio da utilizagdo do agregado na obra, ou

quando houver variagfo na natureza do material, com amostras coletadas na pedreira;

c) equivalente de areia, um ensaio p
chegar a obra, conforme NBR 12052;
d) adesividade conforme NBR 12583

Tra cada carregamento que

e NBR 12584, trés ensaios

no inicio da obra, para verificagdo da compatibilidade da emu‘lséo e do agregado mineral.

Repetir o ensaio se houver alteragdo dos materiais;
e) granulometria conforme NBR N

granulometria por jornada de 8 horas trabalho em amostras c¢

CRITERIO DE MEDICAQO

A medig8io serd m* de area onde o respect

executado.

3 — Sinalizacfo horizontal e vertical

M 248, dois ensaids de

letadas na pista.

: hon Teixeira
Jose i

prefeito unicipa)

vo servico foi totalmente

3.1.1 — Sinalizacio horizontal com tinta retrorrefletiva a base de resina acrilica com

microesferas de vidro.
A sinalizagdo horizontal é estabelecida por meio de m
auxiliares implantados no pavimento e tem como finalidades

de trafego, suplementar a sinaliza¢8o vertical, principalment

arcagdes ou de dispositivos

basicas canalizar os fluxos

e de regulamentacfo e de

adverténcia, em alguns casos, servir como meio de regulamentag@o (proibig#o).

Ap6s concluidas todas as.etapas de pavimentacéo, a superficie onde serd realizada.

a sinalizagdo horizontal deveraiser limpa e isenta de 6leos, graxas, umidade, poeira ou

qualquer tipo de sujeira.
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Serdo realizadas as pinturas das faixas no centro das pistas, bem como falxa de
retengdo e legenda “PARE” nos cruzamentos das vias. As faixas duplas serdo continuas
na cor amarela e serdo pintadas no eixo da pista e terfio largura de 10 cm cada. Faixa de
Retencdo terdo largura de 0,40m. Seré localizada a uma distépcia de 1,60m antes da faixa
de seguranca, nos dois lados da faixa (apenas no lado do sentido do veiculo), conforme o
projeto em anexo, com espessura de 0,6 mm e padrdo 3,09 da ABNT.

A sinalizag@o deverd ser executada por meio manual e por pessoal habilitado.

TINTAS
As tintas a serem utilizadas nas demarcagdes viarias deverfo ser:

e A base de resina acrilica emulsionada em solventes;

e Fornecida embalada em recipientes metalicos ou p#ésticos adequados, com as
informagdes necessarias a identificagéo e caracterist?cas do produto legiveis no
corpo da embalagem,;

e Apresentar por ocasifo de seu uso viscosidade adequada, sem ser necesséria a
incorporagdo de qualquer aditivo, de modo a permitir sua aplica¢do por maquinas
de projecdo pneumatica, devendo ressaltar uma pelicula de espessura, em estado
umido, de 0,6mm;

e Apresentar flexibilidade, resisténcia & dgua, ou calor e ao intemperismo, bem
como estabilidade, viscosidade, volatilidade, brilho, tempo de secagem,
resisténcia a abrasdo, massa especifica, constituicdo quimica e padrdes de cor;

e Nao deve apresentar, logo apos a abertura do recipiente, sedimentos ou grumos

que ndo possam ser facilmente dispersos por agitacdo manual;

josé Mario £ ebon Teixeira
prefeito unicipal

MICROESFERA DE VIDRO

Os tipos de microesfera a serem utilizados s&o "premix" e "drop-on". O primeiro
S mlsturado a tinta antes de sua aplicagéo, enquanto que o segy ndo ¢ langado sobre a tinta,
nas areas pmtadas Além da diferenca quanto a forma de aplicagdo, os dois tipos

dlstmguem—se quanto ao tamanho maximo e a graduac;ao
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TAXAS DE APLICACAO DE TINTAS E MICROESFERAS

Sédo apresentadas a seguir as taxas usuais de aplicagio
entanto, pode ser necessario o uso de outras taxas, em fungac
a) Tintas

A taxa de aplicagdo varia de 0,4 I/m? a 0,6 1/m?,

de tintas e microesferas. No

de situagdes particulares.

ndo sendo admitidas taxas

inferiores ao limite minimo especificado. Para faixa com 0,10m de largura, 1 litro de tinta

deve ser suficiente para pintar entre 25,0m e 16,7m de faixa,
pelicula.
b) Microesfera "premix"
A taxa de diluig8o, no reservatoério da
de 200g/1 a 250g/1. Para uma espessura da pelicula de tin
120g/m? a 150g/m?.

¢) Microesfera "drop-on"

A taxa de aplicacdo ¢ de 200g/m?, par

0,6mm, admitindo-se uma variagdo de mais ou menos 10%.

EQUIPAMENTOS

dependendo da espessura da

maquina de demarcacéo, €

ta espessura de 0,6mm, de

O equipamento basico para a execugdo da sinalizacdo horizontal compreende as

seguintes unidades:

e A pintura do pavimento (faixas, setas, nimeros, zebrados, etc.) deve ser feita com

maquinas auto-propulsoras dotadas de poténcia de 30 HP, apropriada para o tipo

de tinta empregada e provida de "pistola de pintura"

mais trabalhadas;

para retoques e marcagdes

e Acessorios para limpeza, marcagdo e medigdo, tai

Tbcomo: vassoura manual,

furadeira, espatula, linha de nylon, cordel, trena, gabaritos para setas, letras e

numeros.

EXECUCAO

A aplicacdo de tintas sobre o pavimento deve seguir, basicamente, as seguintes etapas:
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e Antes do inicio da execugdo dos servigos, a superficie do revestimento deve estar
perfeitamente limpa, seca e isenta de graxa e/ou 6leo. O eixo da pista deve estar
convenientemente locado, de 20,0m em 20,0m;

e Marcagdo de linhas, a cada metro, com pontos de mais ou menos 3,0cm de

didmetro, com tinta;

e Aplicagdo da tinta: no caso de faixas longitudinais de sinalizagfo, a aplicagdo da
tinta deve ser feita com méquina automotriz, provida de pistola e misturador
automatico no tanque. Cuidados especiais devem ser tomados na regulagem da
pressdo e altura da pistola, para que se obtenha a largura e espessura de faixa
padronizada. No caso de faixas interrompidas, deve sifr observado o espagamento
indicado pelo projeto. Para pinturas diversas (setas, legendas, etc), a linha deve

ser aplicada com pistola manual, com auxilio de gabaritos;

Na execugdo dos servicos devem, ainda, ser considerados os seguintes aspectos:

e A cor datinta a utilizar (amarela ou branca) deve estar de acordo com o indicado
no projeto;

e A pintura ndo pode ser executada em dias de chuvas ou com o pavimento imido;

e As faixas devem apresentar condi¢cdes de trafego em tempo ndo supeNor

minutos. i
José Mariozambon Teixeira

CONTROLE prefeito\Municipal

Todos os materiais utilizados na execugédo dos servi¢os de sinalizagéo horizontal
devem satisfazer as condigGes estabelecidas anteriormente.

O técnico responsavel deve exigir do fornecedor dos servigos, certificados dos
fabricantes que comprovem a qualidade dos materiais fornecidos.

As taxas de consumo de tintas e de microesferas devem ser determinadas, para
verificagdo do atendimento aos limites estabelecidos nesta |especificagdo. O processo
recomendado ¢ o da pesagem dos recipientes, antes e ap6s a aplicagdo dos materiais.

Havendo suspeita quanto a qualidade dos materiais, a Fiscalizagdo deve exigir

: Lensaibsf complementares, com dnus para a Executante. : |
s+ v, Oontrole das condigdes de acabamento dos sqryigqs qu‘e__lcompécm a sinalizacéo

ithorizontal deve ser feito, pela Fiscaliza¢do, em bases visuais.
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O controle geométrico consiste na realizagdo de medidas, & trena, para verificago

de larguras, espagamentos e comprimentos das pinturas executadas.

ACEITACAO

Os servigos de sinalizagdo horizontal devem ser aceitos quando atendidas as

seguintes condicdes:

e A executante dos servigos tenha obedecido o projetL, estas especificagdes e as

normas do DENATRAN e do CONTRAN; |
. e O acabamento seja julgado satisfatério;

e A qualidade dos materiais empregados seja complovada por certificados do

fabricante e/ou por laboratério idoneo;

e Astaxasde consumo especificadas tenham sido obedecidas, dentro das tolerancias

adotadas;

e As dimensdes executadas estejam dentro das tolerancias definidas no projeto.

CRITERIO DE MEDICAQ

A medicdo serd m? de drea onde o respectivo servico foi totalmente
executado.

3.2 — Sinalizacio vertical

. As placas para sinalizacfo vertical t€m por finalidade regulamentar o uso, advertir
sobre perigos potenciais e orientar os motoristas e demais usudrios da via.

A borda inferior da placa ou do conjunto de placas colocada lateralmente a via deve

ficar a uma altura livre entre 2,0 a 2,5 metros em relacdo ao solo, inclusive para a

mensagem complementar, se esta existir.

As placas assim colocadas se beneficiam da iluminagéo publica e provocam menor

impacto na circulagfio dos pedestres, assim como ficam livres do encobrimento causado

pelos veiculos.

calgcada calcada
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O afastamento lateral das placas, medido entre a borda

lateral da mesma e da pista,

deve ser no minimo, de 0,30 metros para trechos retos da via, e 0,40 metros nos trechos

€m curva.

O afastamento lateral, medido entre a projecéo vertica

| da borda lateral da placa e

a borda da pista, deve ser no minimo, de 0,30mpara trechos retos da via e 0,40m para

trechos em curva.
Nos casos de placas suspensas, devem ser considerados
entre o suporte e a borda da pista. |
Materiais
O material a ser utilizado na confecgéo das placas sera
espessura de 1,25 mm, conforme especificagdes da NBR 1
sinalizac¢do vidria.
As placas serdo pintadas com tintas refletivas, de modc
noturna.
Para a refletorizacéo, sdo utilizados:
¢ Simbolo em material refletivo sobre fundo fos
e Simbolo fosco sobre fundo em material refleti

¢ Simbolo e fundo em material refletivo.

0s mesmos valores medidos

2 chapa de ago zincado com

1904 - Placas de aco para

que permita a visibilidade

co;

VO,

Os postes de sustentagcdo dos sinais devem ser de madeira de lei de primeira

qualidade, tratada com preservativos hidrossoltivel em autocla
devendo ter secdo quadrada com 0,075m x 0,075m de lados
com cantos chanfrados e pintados com 2 dem&os de tinta a b
esmalte sintético na cor branca.

A parte inferior do poste, fixada no terreno, deve ser i1
solugdo de MCO.

O sistema de fixag@o na estrutura de madeira € constitu
de cabeca boleada com fenda de 1 /2” x 3/16”, com porca ¢ a:
-1008/1020, limpas, isentas de 6leo, graxa sais ou ferrugem.

¢k . § e ‘
- ‘Para mensagens complementares dos sinais de regulan

ve sob vacuo e alta pressio,
e 2,60m de comprimento,
ase de borracha clorada ou

mpermeabilizada com uma

ido por parafusos zincados

rruela de aco carbono SAE

»
1entacdo em areas urbanas

~devem ser utilizadas as fontes de alfabetos e ntimeros dos tipos: .

5 ¢ ee weey
2 ;s

,~o Helvética Medium;

ket
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e Arial;
e Standard Alphabets for Highway Signs and Pavement Markings;
¢ Ou similar.
A forma padrfo do sinal de regulamentagfo € a circular, e as cores sdo vermelha,
preta e branca. Constituem exce¢éo, quanto a forma, os sinais R-1 "Parada Obrigatdria”.
A utilizagdo das cores nos sinais de regulamentagdo deve ser feita obedecendo-se

aos critérios abaixo e ao padrdo Munsell indicado.

: ‘Fundo do sinal R-1;:
| Orla e tarja dos sinais de regulamentaggo em geral.
_E?bta ] TNOS Simbolos e legendas dos sinais de MQUIamenEgao.
[ Fundo de sinais de regulamentagao;

Letras'do sinal R-1

Vermelha 75R4/14

‘Branca N95

R - red- vermelho
N-neutral (cores absolutas)

José MArio Jambon Tebeira
prefeito Municipal

Equipamentos
Equipamentos utilizados para a implantag@o de placas de ago:
e Caminhdo para o transporte das placas e ferramentas;
e Ferramentas padréo, tipo enxada, p4, picareta, martelo, chaves fixas.

Maiores detalhes estdo apresentados no Projeto de Executivo de Sinalizagéo.

Posicionamento na via

O posicionamento das placas de sinalizag@o consiste em fixa¢8o ao lado direito da
via no sentido do fluxo de trafego que devem regulamentar.

As placas de sinalizagdo devem ser colocadas na posi¢do vertical, fazendo um

angulo de 93° a 95° em.relagdo ao sentido do fluxo de trafego, voltadas para o lado externo

da via.
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Esta inclinac¢@o tem por objetivos assegurar boa visibilidade e leitura dos sinais,
evitando o reflexo especular que pode ocorrer com a incidéncia de faréis de veiculos ou
de raios solares sobre a placa.

Exemplo de posicionamento:

A sinalizagdo vertical indicada neste relatério compreende as placas de

identificagfo de logradouro publico, de regulamentacio e adverténcia.

CRITERIO DE MEDICAO

A medicfo serd por unidade aplicada na pista.

Jose Jar
4 — Servi¢co complementares. refeiio Municipal
4.1 — Meio fio.

Guias

A presente norma fixa as condi¢Ses de execugdo e recebimento de servigos de
guias e sarjetas, neste municipio.

As guias deverdo estar rigorosamente dentro das medidas projetadas e ndo deveréo
apresentar torturas. Serdo rejeitadas pela Fiscalizagfo, as guias que apresentarem torturas
superiores a 0,5cm, constatadas pela colocagdo de uma régua na face superior e na face
lateral sobre a sarjeta.

Quando ndo houver indicag@o em contrario no projeto, as guias e as sarjetas serfo
executadas em concreto de resisténcia minima a compressdo aos 28 dias de 180 Kg/cm?.

A Fiscalizag8o podera exigir em qualquer tempo, a moldagem de corpos de prova,
em numero representativo a seu critério.

Na&o serdo aceitas guias québradas.

AL foind

Guias sem sarjeta seréio executados nos trechos onde as vias serfo inclinadas para

@m. tnico bordo estando este no ponto alto da pista, né¢ havendo captacéo através de -7 ‘

caixas coletoras
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Sarjetas

As sarjetas serfio moldadas apds o assentamento das guias com as dimensées do
projeto, e na falta deste, terfio as espessuras de 12cm junto a guia, 15¢m na face oposta e
40 cm de largura. A face superior da sarjeta sera alisada com desempenadeira. Apos a
execugdo das guias e sarjetas, os passeios e canteiros serdo recompostos, apiloados e
conformados a sec¢éo de projeto ou conforme orientagéo da Fiscalizagfo. A compactagio
devera ser feita com rolo compressor ou roda de veiculo ou manualmente nos trechos de
dificil acesso.

Controle tecnologico

Durante a concretagem a critério da Fiscalizac¢8o, deverfio ser moldados 2 (dois)
corpos de prova para cada 100 (cem) metros lineares de sarjetas e ensaios de acordo com
M.E. - 38.

Se a resisténcia aos 28 dias for inferior a 150 Kg/cm?, a metragem correspondente

de sarjetas ndo serd aceita, podendo ser exigida a sua reconstru¢éo ou o ndo paggmento a

critério da Fiscalizag&o.

José Marioambon Teixeira
CRITERIO DE MEDICAO PrafeitdMunicipal

A medig8o serd metro linear onde o respectivo servigo foi totalmente

executado.
5 — Calcadas acessiveis e ciclovia.

As calgadas € parte da via publica adjacente e paralela aos iméveis existentes em
ambos os lados do leito carrocavel, limitada pelo alinhamento deste pelo meio-fio.

Destina-se fundamentalmente ao transito das pessoas e deve possuir as condi¢des
para o transito adequado dos deficientes fisicos.

O Cal¢amento ¢ utilizado principalmente para a circulagéo livre e pessoas.

Conforme define o item 3.5 da NBR, “as etapas que constituem o0s servigos
necessarios para a execugdo de um passeio e que sdo basicamente: leito do Passeio, base
e revestimento”.

A construgdo dos meios-fios e sarjetas deve preceder a execugéo dos calgamentos.

O preparo do terreno sobre o qual se assentard a calgada ¢ de méxima importéncia,

para garantir a qualidade do servigo. Nos pontos em que ocorrem solos fracos (org«érglicos
e B dd o R 5y 1A S R 6
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ou saturados de 4gua), torna-se necessdria a sua remogdo, até uma profundidade
conveniente.

“Os passeios devem ser revestidos com material de grande resisténcia a abrasgo,
antiderrapantes, principalmente quando molhados, confortaveis aos pedestres e que néo
permitam o acimulo de detritos e dguas pluviais. ” (NBR 12255).

As projegdes das edificagdes sobre passeio, tais como: beirais, marquises, toldos,
publicidade e placas indicativas devem deixar a altura minima para a circulagdo das
pessoas de 2,40 m e nfio podem em hipoétese alguma, langar aguas sobre s superficie do
passeio.

EXECUCAO

Os servigos de calgamento devem ser precedidos de limpeza do terreno no qual
sera executada a calgada nas dimensdes indicadas em projeto.

A superficie de fundac&o do cal¢amento deve ser devidamente regularizada, de

acordo com a se¢do transversal do projeto, apresentando-se lisa e isenta de particulas

orgénicas, € sem quaisquer problemas de infiltragdes d'dgua ou umidade excessi\!/gs.é ém ambon Teiveira
Leito tefeito\Municipal

Deve ser construido com solo homogeneamente compactado para suportar o piso
e os pedestres e, nos trechos rebaixados para acesso de veiculos, suportar o trafego deles.
As cal¢adas deverfo ser previamente capinadas, aterradas com material de 1* qualidade e
fortemente apiloadas com compactador mecanico tipo sapo, de modo a construir uma
superficie firme e de resisténcia uniforme.
Nos pontos que o tetreno apresentar muito mole, serd necessario proceder-se sua
remog&o até uma profundidade conveniente, substituindo-se por material mais resistente.
Revestimento
Os passeios devem ser revestidos com materiais de grande resisténcia & abraséo,
antiderrapantes, principalmente quando molhados, confortdveis aos pedestres € que ndo
permitam o acumulo de detritos e de dguas pluviais. Podem ser utilizados, entre outros
materiais comprovadamente anﬁderrapantes, os seguintes: concreto moldado “in loco” Oﬁ
“w i pré-moldado, simples ou armado; pedras; ladrithosihidraulicos ou cerdmicos n#o lisos; ) ¢

. +. asfalto. O piso deve obedecer as normas das Prefeituras quanto aos padrSes e a harmonia

21}
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do conjunto. A superficie do passeio deve resultar sem ponto anguloso, sem ondulagdes,
sem saliéncias nem reentrancias.

Materiais

Seré executado calgada em concreto com FCK= 12 Mpa, trago 1:3:5, com preparo
mecanico.

As dimensdes da cal¢ada: largura de 1,20m e espessura de 0,07m.

Juntas

Os quadros devem ter largura méaxima de 2 (dois) metros, e serem concretados
alternadamente, formando junta de dilatacdo, usando para tanto ripas de madeira,
sustentadas por pontas de ferro redondo de 10 cm e 30 cm de comprimento, cravadas
alternadamente, de cada lado da ripa e espagadas de no maximo 1,50 m.

As emendas das ripas serdo feitas, sem superposi¢éo ou recobrimento, por simples
justaposig@o das extremidades.

A declividade transversal pode ser na execugéo do acabamento, quando o concreto
ainda estiver fresco. Com um calgo de madeira de espessura igual ao desnivel, colocado
sobre a guia externa, pode-se verificar a declividade, ao longo da calgada, com régja

nivel de bolha.

José Mario Yambon eixeira
refeitoMunicipal

Antes de langar o concreto, deve-se umedecer a base e as ripas, irrigando-a

Langamento e Acabamento

ligeiramente. O concreto € langado no interior das formas, espalhado com uma enxada,
adensado e regularizado com uma régua de madeira de comprimento aproximado de
1,50m. A medida que se for procedendo a regularizacdo, as pontas de ferro que sustentam
as ripas devem ir sendo retiradas.

O acabamento ¢ feito com uma desempenadeira comum de madeira. Nio &
necessario fazer um alisamento da superficie. Com uma colher de pedreiro, enchemse as
falhas existentes junto as féormas ou removem-se 0s €xcessos.

Cura

A superficie concretada deve ser mantida continuamente imida, quer irrigando-a
diretamente, quer recobrindo-a com uma camada de areia ou com sacos de cimento
vazios, molhados vérias vezes ao dia. A protegdo com folhagem-éonada também pode

servir para evitar a.incidéncia direta dos raios solares, esse tratamento deve.ser indicado

logo que o concreto esteja endurecido e ser mantido pelo espago minimo de 7 diag

(O8]
(0%
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Declividade

A declividade longitudinal da calgada é, normalmente, suficiente para o
escoamento das dguas pluviais. Caso a rua seja uma ladeira (com grande declividade), a
calgada deve ter uma superficie bastante dspera ou até mesmo ser provida de largos
degraus. No caso de testadas (largura do terreno) com mais de 10m, para evitar que a 4gua
fique empocada na frente da casa, € recomendada uma pequena declividade transversal,
no sentido da rua. Essa declividade poderd ser de 1%, ou seja, uma calgada com largura
(L) m terd um desnivel de (0,01x L) m. Por exemplo, para uma largura de 2m, a inclinagfo
transversal serd de 0,02m, ou seja, 2cm.

As condi¢des de acabamento devem ser verificadas visualmente.

Rebaixamento das calcadas

As rampas de rebaixamento de calgada devem estar juntas as faixas de travessia
de pedestres como um recurso que facilita a passagem do nivel da calgada para o da rua,
melhorando a acessibilidade para as pessoas com: mobilidade reduzida, empurrando
carrinho de bebé, que transportam grandes volumes de cargas e aos pedestres e

As normas NBR 12255/1990 e NBR9050/2004 devem ser consulta
executor dos servigos. José

EXECUCAO DAS OBRAS

Na execugdo de qualquer obra que danifique as camadas do piso, este deve Ser

geral.

Arily Zampon Teixeira
Municipa!

recomposto, respeitando-se as posturas definidas para a construg@o, no leito, base e
revestimento, de modo a ter as mesmas condi¢des iniciais, devendo o responsavel pela
obra reconstrui-lo, até que o passeio volte a se apresentar sem sinais da obra executada.

CUIDADOS NA EXECUCAO DAS OBRAS

e As valas devem ter periferia protegida por grade ou por tapume
devidamente escorado, e deve haver sinalizagdo diurna e noturna para evitar quedas de
pessoas. As partes livres do passeio devem ser mantidas limpas, isto €, sem detrito, lama
ou agua.

¢ O méximo a ser utilizado durante uma obra no lote é de metade da largura

do passeio, respeitada a largura livre minima de 1,50m, para a circulacfo de pessoas e,

pelo prazo méaximo de 90 dias. R
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e Durante a execugéo da obra, a parte util do passeio deve permanecer com
as mesmas condi¢Oes de utilizagdo, seguranca e conforto para o pedestre, podendo o

revestimento ter carater provisorio.

CRITERIO DE MEDICAOQ

-~ A medigdo serd m* onde o respectivo servigo foi totalmente executado.

5.2.2 — Piso podotatil de concreto - direcional e alerta, *40 x 40 x 2,5% cm.
A sinalizagdo tatil deve atender aos seguintes requisitos basicos para desempenhar
corretamente suas fun¢des:

a) Ser antiderrapante, em qualquer condi¢do, devendo ser garantida a
condi¢do antiderrapante durante todo o ciclo de vida da edificagdo/ambiente, tanto em
areas internas como externas;

b) Ter relevo contrastante em relagdo ao piso adjacente, para ser
claramente percebida por pessoas com deficiéncia visual que utilizam a técnica de bengala
longa;

c) Ter contraste de luminédncia em relagdo ao piso adjacente, para ser
percebida por pessoas com baixa visdo, devendo ser garantida a cor do relevo durante
todo o ciclo de vida da edificagdo/ambiente, tanto em areas internas como externas.

A sinalizagdo tatil deve ser detectdvel pelo contraste de luminéncia (LRV). A
diferenca do valor de luminancia entre a sinalizag#o tatil no piso e a superficie adjacente
deve ser de no minimo 30 pontos da escala relativa. Deve-se evitar o usoydas cores verde

e vermelha simultaneamente.

PISO TATIL DE ALERTA

sobre placa, integrados ou sobrepostos ao piso adjacente. Deve atender aos seguintes
requisitos:

- o Informar a pessoa com deficiéncia visual sobre a existéncia de desniveis
ou outras situagdes’de risco permanente, como objetos suspensos nio: detéctaveis pela

bengala longa; - - ‘ . R
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e Orientar o posicionamento adequado da pessoa com deficiéncia visual
para o uso de equipamentos como elevadores, equipamentos de autoatendimento ou
Servicos;

¢ Informar as mudancas de dire¢éo ou opgdes de percursos;

e Indicar o inicio e o término de escadas e rampas;

ASSENTAMENTO DE PISO TATIL

A execucdo do piso‘ deve estar de acordo com o projeto de arquitetura, atendendo
também as recomendagdes da NBR 9050 - Acessibilidade a edifica¢des, mobiliario,
espagos e equipamentos urbanos. E recomendado que os pisos tateis sejam assentados de
forma integrada ao piso do ambiente, destacando-se apenas os relevos.

Pisos Cimenticios, tipo ladrilho hidrdulico, assentados com argamassa colante

O contra-piso deve ser feito com argamassa de cimento e areia no trago 1:3,
nivelado e desempenado. Com a base totalmente seca, aplicar uma camada de argamassa
com 6mm de espessura, em uma area de aproximadamente 1m? em seguida passar a
desempenadeira metélica dentada criando sulcos na argamassa. Logo a seguir, assentar

os ladrilhos secos, batendo com um sarrafo ou martelo de borracha macia, a

diretamente sobre o ladrilho. José | \ariovY
TRAVESSIA DE PEDESTRES
As faixas devem ser executadas conforme o Cdodigo de Transito Brasileiro — Léi
n.° 9.503, de 23 de setembro de 1977.
As faixas devem ser aplicadas nas se¢des de via onde houver demanda de
travessia, junto a semaforos, focos de pedestres, no prolongamento das calgadas e
passeios.

Rebaixamento de calcadas — Rampas

De acordo com a NBR 9050/2004, as calgadas devem ser rebaixadas junto as
travessias de pedestres sinalizadas com ou sem faixa, com ou sem semaforo, e sempre
que houver foco de pedestres. Esses rebaixamentos devem atender aos seguintes aspectos:

e N#o haver desnivel entre o término do rebaixamento da calgada e o leito

carro¢avel. Os rebaixamentos de cal¢adas’'dévem ser construidos na diregdo do fluxo de = " " "+ ™'

pedestres;

e A inclinagdo deve ser constante e ndo superior a 8,33% (1:12);
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pedestres/min/m e houver interferéncia que impega o rebaixamento da calgada em toda a
extensdo da faixa de travessia, admite-se rebaixamento da calgada em largura inferior até
um limite minimo de 1,20 m de largura de rampa;

e Quando a faixa de pedestres estiver alinhada com a calgada da via
transversal, admite-se o rebaixamento total da calgada na esquina;

e Onde a largura do passeio ndo for suficiente para acomodar o
rebaixamento e a faixa livre, deve ser feito o rebaixamento total da largura da cal¢ada,
com largura minima de 1,50 m e com rampas laterais com inclina¢cdo maxima de 8,33%;

e Os rebaixamentos das cal¢adas localizados em lados opostos da via
devem estar alinhados entre si;

e Deve ser garantida uma faixa livre no passeio, além do espago ocupado
pelo rebaixamento, de no minimo 0,80 m, sendo recomendével 1,20;

e As abas laterais dos rebaixamentos devem ter proje¢do horizontal
minima de 0,50m e compor planos inclinados de acomodagfo. A inclinagdo maxima
recomendada € de 10%;

- e Quando a superficie imediatamente ao lado dos rebaixamentos contiver
obstaculos, as abas laterais podem ser dispensadas. Neste caso, deve ser garantida faixa
livre de no minimo 1,20 m, sendo o recomendavel 1,50 m;

Sinalizacdo tatil nos rebaixamentos de calcada

Os locais de travessia devem ter sinalizagdo tatil de alerta no piso,
posicionada paralelamente a faixa de travessia ou perpendicularmente a linha de
caminhamento, para orientar o deslocamento das pessoas com deficiénciavisual.

CRITERIO DE MEDICAO

A medig8o serd por unidade aplicada na calgada.

IV - DESVIO DE TRAFEGO E SINALIZACAO

S6 poderdo ser abertos com a prévia autoriza¢do do técnico responsavel.

Em locais em que seja necessario o desvio do trafego este desvio devera ser aberto, numa

largura de 7rﬁ, sendo devidamente encascalhado, a fim de pefmfﬁr o;tféfego permanente
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de veiculos. Sendo que o desvio do trafego sé sera feito depois de devidamente autorizado
pelo DETRAN e P.M.

A sinalizagdo devera ser feita de acordo com as normas do DETRAN.

E obrigatério também a sinalizag#o das obras proximas as pistas de acordo com as
Normas do Cédigo Nacional de Transito (CNT), cabendo a executante toda e qualquer
responsabilidade a acidente que por ventura se verifiquem por falta ou insuficiéncia de
sinalizagdo. Toda obra que representar obstaculo o trafego de vias deverd ter sinaliza¢io

de adverténcia luminosa para visualizag&o noturna.

V - LIMPEZA DO CANTEIRO

Apos a execugdo das redes, por ocasido de cada medigfo e no recebimento da obra,
toda a é4rea afetada pela execucdio da obra devera ser limpa, removendo-se todos os
entulhos.

A argamassa a ser utilizada devera ser executada sobre masseiro de madeira, ficando
proibida a execug@o da mesma sobre o asfalto ou solo. Qualquer resto da massa ou entulho

que tiver ficado sobre as pistas ou cal¢adas, deverfo ser varridos e lavados.

VI - DIARIO DE OBRA

E de competéncia do Engenheiro responsével pela obra o registro no Didrio de Obra
. de todas as ocorréncias didrias, bem como especificar detalhadamente os servigos em

execucdo. Quantidades de servigo anotadas em diario ndo servirdo a titulo de medicéo.

e A L i
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Engenheiro Civil
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